EXPERIMENTALNE OVEROVANIE UNOSNOSTI A RAP;TI OCELOVYCH
SEDIEL PRE POTRUBNE ULOZEKIA.

Ing.Vlsdimir HuZko, CSc., Prof.Ing.Dr.Jogef Trokan,
Stavebnd fakulta SVST, Bratislava.

S vystavbom veIkych incrgetickich centrdl /J.Bohunice,
Dukovany, Temelin, Mochovce atd./ vystupuje do popredia o-
tdzka diaTkového rogvodu tepla. Predpokladéd sa vystavba
rozsishlych sieti horicovodov na bize veIkopriemerovich po-
trubi periodicky uloZenych na ocelovych sedldch, ktoré spo-
Zivaji na pevnych a pohyblivych loZiskédch., Tieto si osade-
né na beténovych podperdch. Podporné body potrubi si roz-
miestnené vo vzdialenostiach cca 15 aZ 20 cm. Dilata¥né
celky =a predpokladd vytvdrat od 200 ovripadne 600 m. Pri
stavbe horicovodov sa mé postupne prejst ne teleskopické
kompensitory, ktoré umoffiuji zna¥né posuny ¥500 mm. Z uve-
denéno vyplyva potreba pouZitia loZiska umoZiujiceho veTké
posuny a pootofenia. Tieto poZiadavky dobre splhaji kaloto-
vé loziské /KL/.

V d8sledku néroku na velké posunutia bolo nutné overit
si napdtost WloZnych sediel vo vietkjch ich kon¥trukinjch
prvkoch. Za tymto uZelom sme na naSom pracovisku vykonali .
sériu experimentdlnych overeni v meritku 1 : 1. Mali sme
X diepozicii 8 variant potrubnych uloZeni radu DN pre prie-
mery potrubi ¢ 1200, 1000, 800 a 70C mm. Pre priemery ¢
1200, 1000 a 700 mm to boli uloZenia jednosmerné a viacsmer-
né, Pre priemer ¢ 1000 mm to bolo aj uloZernie jednosmerné
tunelové, Pre kaZdy variant sme overovali napdtosti a pre-
tvorenia na jednom sedle.

Zostava gsataZovacieho gariadenia spolu so schématic-
x¥m znégornenim jednotlivych uloZeni je na obr. Z.1 a 2.
Za*aZenie pbsobi na sistavu: dloZné sedlo, kalotove loZis-
ko a pre skiifku upraveny segment potrubia /aby experimentdl-
ne usporiadanie bolo stabilné je celd siustava otofend o 18C
V gau)me posidenia spojitého priebenu nandtosti sme volill
vidy 3est postupnych veIkosti zvislého zata’enia a to “CC,
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200, 300, 400, 500, 600 kR pre KL 600 kK /pre § 1200 a 1000
==/ a 50, 100, 150, 200, 250, 300 XN pre KL 300 kK /pre §
800 a 700 mm/. Pre kaZdy variant potrubného uloZenia sa za-
tafovaci cyklus opakoval trikrédt /aby sme doeiahli ustdle-
nie sledovanych veli¥in/. Pre vystihnutie napltosti udloZné-
ho sedla pri klgnoe pohybe KL sme volili dve polohy bremena
/resp. KL/: centrédlnu a vystredni, prakticky na okraji kls-
nej dosky loZiska. Dosiahnuté vysledky potvrdili sprdvnost
svolenfch polSh bremena. Pre ziskanie spolXahlivého obraszu
o stave nepditi v sedléch sa pou¥ilo 20 reep. 23 kusov /pod-
Ta toho %i mé sedlo 3 alebo 4 vystufné rebré/ odporovych
tenzometrov, ktoré boli rogzmiestnené nasledowvne:
a/ na oboch membrédnach podpornfch rebier
- na jednom s nich v tvare troch tensometrickych ruZic,
aby bolo moZné stanovit jeho rovinni nepitost, smery
hlavnych napdti a pretvoreni
- na druhom, tri gvislé pre stanovenie tlakového napd-
tia v tomto smere
b/ na stuZujicich rebrédch pri ich hornom okraji, a to 8
kusov pri sedle so 4 rebrami, 6 kusov pri sedle s 3
rebrami, pre stanovenie pogzdIZneho tahového napditia
v rebréch )
¢/ na sdkladni kaZdého medlas 3 pripadne 2 kusy /podla po&-
tu rebier/ pre stanovenie napl#tosti plechu zékladne v
miestach medgi stuZujicimi rebrami.
Okrem toho sme na gékladni sediel umiestnili dve trojice
stotinovych indikdtorov priehybu na sledovanie pretvorenia
sedla sko celku.

VSetky tenzometrické merania boli automaticky regis-
trované ceg Eislicowi ustredfin EM0 100 Tesla. Vysledky me-
ran{ stotinovyimi indikdtormi v polte 6 kusov sa siZasne
gapisovali na prisluiné tlaZivd. Rovimnnd naplitost sediel,
teda hlawné pretvoéenu & napdtia, sa vyhodnocovali na o-
sobnom polita¥i IEM Compatible - 16 - BIT - Pc - IT.

V¥sledky merani rovinnej nspitosti 'v membrénach pod-
pornych rebier potrubia su uplne v medgziach pripustnych
namédhani{ pre pouZity materidl. Len v pripade jednosmerného
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sedla pre ¢ 1000 mm dosahuje hlavné mpltfe v tlaXu hodnotu

104 MPa, %o jJe viac akc pripustnéd hodnota naméhania 10C MPa,

Vypolitané smery hlavnych napdti v gésade svedlia o tom, Ze

bremeno sa membrénami roznida tak, Ze v okrajovych Zastiach

je uhol hlavnych napliti cca 45 % a v strede Je okolo ¥ o,

Tento trend sa ustaluje opakovanim zataZovania. Déd sa pove-

dat, Ze papltost podpornfch membrin je plne vyhovujica a na

ich dimenziach nie je potrebné prakticky ni¥ menit.

Roghodujicim a nejviac naméhanym Zldnkom sistavy sa
logicky ukdgala napftost stufujicich rebier. Pri excentric-
kej polohe bola pre kaZdé WloZné sedlo naplitost redier vy-
hovujica, v medziach pripustnych pre dany materidl. Pri
centrédlnej polohe bremena si vnitorné stuZujice rebréd prak-
ticky vZdy namédhané tahom.pri hornom okraji. Sustava rebier
pdsobi ako otvoreny profil, ktory mé dolu pri spolupdsobeni
zékladného plechu sedla velki tlaZend plochu. Pri hornom
okraji Je viak plocha minimdlna. V¥sledky merani naplt{ re-
bier a zékladného plechu moZno ghrnit nasledovne:

- pre vonkajiie rebrd su napidtias veImi nigke, pohybovali sa
od 1 MPa do 60 NMPa a s teda v medgziach pripustnych pre
dany materidl. Len pre sedlo § 1000 jednosmerné - tunelo-
vé ulofenie boli napltia v rebdbridch a¥ 155 MPa

- pre vnitorné rebrd sa napdtia pohybovali od 121 MPa a% do
500 MPa, %0 vysoko prekraluje pripustné hodmoty pre mate-
ridl sediel

- pre zékladny plech vietkjch sediel boli napftia v pripust-
nych medziach.

Vyhodnotenie merani pretvoreni sékladmého plechu sediel
ukdgalo, Ze namerané pretvorenia mu minimélne. Ich najvaE-
&ia hodnota v strede rozpltia nepresahuje 1 mm, je teda me-
ne) ako 1/600 rozpitia spodného plechu medgi zvislymi membrd-
nami. Deformicia v tejto oblasti je rddove 0,3 mm. Pritom
je viak potrebné poznamenat, Ze klgnd doska KL plni iba
funkciu kizania a nie rozni¥ania zataZenia. Tito funkciu
plal sedlo ako celok.

Z merani{ stavu napliti a deformicie ocelovych sediel
vyplyvaji pre ich tnosnost nasledovné sivery:
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a/ sedlé sd svojim konitrukinys usporiadanim whodné pre po-
ufitie kalotovich klsnfch loZisk

b/ sedlé .e¥ najneprissnivejfie namdhané, ak je KL v polovi-
ci rosplitia medzi zvislymi membrénsmi a sé namdhané ohy-
bom

¢/ ohfbanf prierez sediel je tvoreny prieresovou plochou stu-
Fujiicich redier a sékladného plechu sediel. Jedni se te-
ds o £ hora otvorenf prieres, %o mé sa nisledok nepripust-
ne vysoké hodnoty napliti{ pri hornom okraji strednjch re-
bier. Hodnoty tfchto naplit{ mo¥no zni¥it pridamim pdsnic
/tahanej prieregove] plochy/, alebec usavretis profilu

4/ xrajné rebré si podstatne menej namdhané tahom. MoZne ich
sni¥it, ale nie odstrénit, lebe vystuZuji sdkladnf plech
sediel. StZasne umoifinji prieiny rognos sistredenej sily
z kalotového loZiska. Pre 3alZi postup je potrebmé, bul
prepoZitat tnosnest profilu skladajéceho sa s rebier a
sékladnébo plechu a ohraniZit jeho sataZenie, aledbo sae-
it rogmery rebier a pridat fahané pésnice k hormému o-
kraju. Tieto opatrenis si viiak vyfaduji definiciu maxi-
midlneho sataZenis a tief smenw rozmerov rebdbier s pripad-
nou mofnostou snifenia hmotnesti krajnfch rebier

e/ otvorenou ostéva aj moZnost zmenSenia velkosti plechov
podpornfch membrén. Zafa!onie potrubim, podls vysledkov
serani je v nich sistredené v oblasti pripojenia pozdlZ-
nych rebier, ktoré preniSaji sataZenie do lofiska.

Vietky tieto sévery by si Ziadali nové, konEtrukiné a tech-

nologické ivihy, experimentdlne overenie ns pripedne) 3al-

B8ej sérii prototypovych potrubnych uloZen{ radu DN.
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Obr.1 Schéma zatafovecieho zariadenie pre
potrubné uloZenie

ULOZENIE SO STYRMI REBRAM! pre ¢ 1000 a 1200 mm

gtr.2 Sehémy porrubnych uloZieni redu IN e
rezziestnenie odporevyich tenzome'rov



