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MERANIE ZMIEN RCZMERCV NA BLOKU MOTCRA POMCCOU HCICGRAFICKES
INTERFERCLMETRIE

JBAJLA, DeBROZMAN; L.KUBTK, J.SRNKA, DeZVADA
Katedra meehaniky & fyziky « MF V3P Ritra

Referdt sa zaobers meranic zmien priemerov velecov & vloZiek
veleov ne motore traktora ZETCR pomocou holografickej interferome~
trie a speekle interferometrie. Venuje pozornost voTbe metddy
s ohTadom ne presnost a na hodnoty posunutif vzniknutich vplyvosn
zaskrutkovanie kotevnych skrutiek do bloku motcre & vplyvom do-
tizhnutis hlevy walcov k bloku, Wédzas moZnost mereania posuvov po=
moeou hologrefickej interferometrie v pripade, ked ich hcénota
rrevySuje hormi hranicu eitlivosti metddy.

KTi%ové slové : holografickéd interferometria, speckle intafero-
metria, meranie posunut{

1. Uvod

Vshodou optiekyeh metdd v experimentilnej anslyze nepitf s de-
forméeii je predovietkym to, Ze poskytuji informeciu nielen v izo-
lovgnom bode vy3etrovanej oblesti, ale v celon zornom pecli., (oraz
interfereninyech &iar je vlastne spojitou informsciou ¢ hodnotéch
veliZin, z ktoryeh Je stav nap#tosti resp. deformiacie vyhoinceove-
ny. Pomerne znalné rozSirenie v oblasti EiXN dnes u2 dosiahli holo=-
grafieké interferometria {HI) & speckle interferometris (SI),priZcc
snalyza povrehovych posunuti & deforméeif je iehr najpcufivanejfcu
aplikdeciou /1/. Holograficko - interfereniny zéznaxr mé jedineini
sehopnost zachovat a v podobe interferen¥ného cbrazu rexon¥truovat
dplni informidiu o registrovanyeh svetelnyeh vlinsgeh, V pripade zé=
gnamu dvoch rdznyeh stavov objektu s difiizne odrsiajieim povrenox,
si toutc informiciou predovietkym zekoGované udaje ¢ preziestne-k
niach bodov holografovanyeh povrehov v Casovom intervale medr! cka-
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mihmi zéznamov jednotlivyeh vlnopldch.

Takdtc dvojexpozilné metdda (niekedy a; metdda zorazenjeh
interfereninyeh &iar) mé vdak niekoTkc obmedzeni jej pouZitie,
Pre nefe meranis blc rozhodujice jej obmedzenie z 3ddvodu ohrani-
&enej moZnosti od&itania radu interferenérnjch &iar z dvoJjexpozid-
ného hologramu, pretofe tym sa obmedzuje moZnos¥ vyhoénoeovenia
deformécii povrchov objektov neéd hodnotu niekoligfeh desiatok m,
Pri kventitativnom vyhodnoecovani posunuti od skutoného prevédzko-
véhe zataZenia (%o bol &) né¥ priped), je pretc potrebné mat ten~
to fakt na zreteli, nejmb ak st olBskédvené vilSie posunutia /2/.

Ze ZataZenie Zast{ bloku motora

ZeteZenie, vyvoldvejice deforméeciec & ¥fm aj zmeny rozmerov Castf,
ktoré boli objektom nédhc pozorovania =~ okraje otvorov pre vlciky
valcov a samotné vleZky velcov, bolc spisotené v prvel fize zaskrut-
¥cvan{m kotevnyeh skrutiek do bloku motora (tlak spisobeny presa-
¥om v zévitoeh a tlak prenédany cer noe skrutky ne dno otveru) me-
merntem 6C = £ Nz & v druhej féze dotiahnutir hlavy velcov momenton

-
- -
18C = 7 Nz

3, Ixperimentélne Zss?

FretoZe perania nebolo moZné ne tor istor bloku motora opako-
vet ‘zmena podiato¥nyeh podmienok merania), boli vdetky dieilie me-
rania, lch ndcleénos¥, crganizécia & teehnické zabezpelenie " odla-
dené¢ " ne zmEtkovom bloku motcre rovnckého typu. I8lc predovietkym
o preGoeiné urtenie odblasti nejvadSiehc posunutia (metedou FI) &
crienteiné urenle hocnéty tohto poeunutia {metédou SI). Tiete pred-
beiné nersnita bel! petretné pre urfenie nevyhnutného poltu interve-
lcv zavalenis, na ktere muselo btyY celkové zavaZenie rozfédzované,
arr nedolc k u¥ spoxminenému prekroleniu hornej hrenice eitlivesti

B

le
Cely experiment ne predmetnon bloku motora bol- potom rozvrk-

rut® do treeh fasti

- kvzlitetivne snalyza celkeovcho poTa pesunuti na celom blcku s eie~
Tcr urlenis otlasti naivi¥3ieho pcounutis pe naskrutkovani kotev-
nven skrutiek

- ovarntitetivne vyhodnctenie posunut? ne okrsjoch otvoru velca ur-
Jendhe znaltmev v rredehadzajice etape
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~ kvantitat{vne vyhodnotenie posunuti ne vloZke tohtc velce po na-
sunutf v3etkyceh vloZiek a dotiahnut{ hlavy valeccv, )
Speeklegramy vlastnyeh pol{ posunut{ na bloku motora boli
gzeznemenané dvo jexpozidnou metddou pri klasickom usporiadan{ holo=-
grafickej zostavy bez refereniného Tide so zobrazovacou optikcu a
enalyzované pomocou bodovej filtrécie zdznamu (obr.l). Interfero-
gramy boli zaznamenané tektie? dvojexpozi&nou metddou pri usporia-
dan{ holografickej zostavy pre kon3trukeciu Fourierovych hologra-
mov. Ieh vyhodnoccvanie bolo robené metodou jednéhc hologremu /3/e
Blok motora traktora bol pevne uchyteny ne holografickom stole.
Pre zvy3enle odrezivosti bol v rovine otvorov pre vloZky velcov na-
trety slabou vrstvou diftizne odraziveJ farby. Zdrojom svetlsa bol
Ne - He laser s wykonom cca 9C mis Interferogramy boli zaznamenané
nz holografické dosky CRWC IF = z.
Ako uZ bolo spomenuté, SI bola pouZité len pre odhed maxim#l-
nyeh hodndt premiestneni, ze ulelom rozfizovanis procesu zatalova-

niz. To preto, Ze vyhodnccovanie pod¥a vzlahu /4/

- A ebh
il = —— ,
MerT
kde 2 Jje vlnové afzke laserového. #iarenia, p je vzdizlenos? mpedzi

Youngovymi &iereri, h je vzéizlenost hologremu od z=2tnice a i je
rierka zotrazenie, by viedlo pri nemi poufiter ¥ = C,35 + Cy3¢ (de-
né veTkostou holografickych platnf) k nesplniternym nérokcr ne pres-
nost od¥{tavania a2 meranla p a h, resp. k velkym chybdm merania,

Ha zéklade vysledkov ( |Z| & 7C um) sme petoz dotahovanie skru-
tiek do bloku motora rozfizovall na 4 a dotahovenie hlavy veleov ne
3 Zasti.

?ri{ vyhodmocovani posunut{ z rekondtruoveanyeh évojexpozilnych
interferogramov sme vychédzall zc zékladne; rovnice EI /3/, ktard
sme upravili pre nad pripad vyhodnoeovania zloZiek posunutia ien

v rovine objektu na tvar
48 =~ 2

- -

> e 4T ,
kde 4d je zmpna dréhového rozdielu spésobend zmenou Smeru pozoe
rovania, 4 ic'z Je vextor zmeny smeru pozorovania a 27T je vektor
posunutie, PouZitiz tejto rovrice & z ddajov urlenych z geametrie

zostavy pri zézneme hologramu: boli vypodfitané zloZky posunuti
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z jeénotlivyeh diellick zevtaZcvacich stavov, renelné hodnoty zlo-
Ziek posunuti ¥ radiélnom smere ne cs valeov, teda tie, ktoré spie
sobuji zmenu priemeru otvoru pre vicZku i samctnéhc priemeru vleci-
¥y valee, sme destall adicicu pesunut{ ze speminanyelr dielZich ste
vov.
Eclc zhotovenych velké mnoZstvo interferogramcvw, z ktoryeh
pre nedostatok rmiesta uvédzume len niektoré ukdZky /8/
obr, 1 = Youngove &izry pri todove; filtrdeii specklegrscu bloku
motora za¥aZenéhc dotiahnutim ketevnyeh skrutiek rprec-
pisaryr mcmerntex
obr. ¢ = Interfercgran ku kvantitativnemu vyhodnoteniu posunut’
na okrejl ctvorevr ;
obre. 3 = Interferogrzr ku rvantitivnemu vyhodncteniu pesunutl
ne vio¥ke valce.
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