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V podzemnim stavitelstvi a hornictvi je nezbytné pro
redlné dimensovdni konstrukeci, pro ovifovédnf statickych pfed-
pokladd zp&tnou analyzou napdti, pro optimédlnf provédd&ni
technologie raZby, ale i z divodd bezpelZnosti vykonat soubor
prac{, které vedou k vyde urfenym c{ldm. Jsou to pievéin2
tyto: numerické modelovén{, inZenyrsko-geologické dokumen-
tovdni geologického prosirfedf, zkousky mechaniky zemin
a hornin, m&fen{ deformac{ a horninovych tlakil,

Ve svém prispivku se zminime o dvou metoddch, které
Jjsme rozpracovali a které se tyiaji m&feni deformaci a hor-
ninovych tlakd,

Cilem m&Feni, tvoficich souldst novych technologickygch
metod vystavby tuneld (napt. NATM), je stanoven{ Zasového
prib&hu deformaci do dosaZeni rovnovdiného stava, mimo jiné
konvergence prvé vrstvy ostdni, Konvergence se nejfast3ji
definuje jako sbliZovdn{ stropu, soly a bokd tunelu horni-
novym tlekem, Zji3Inje se jako relativni posun dvou mific-
kych bodd ve smEru jejich okemZité spojnice, Krom& toho
se provdd{i méXeni konvergence vyrubu, slouZic{ pro primé
stanoveni velikosti a smérd hlavnich nap&t{ v horninovém
mesivu pfed zapoletim rafby, Fyzikdln{ rozmér konvergence
je metr, rychlost konvergence (2asovy faktor) je v metrech
za sekundu, Literatura uvéd{ jii pfes dv¥ desitky pouZivanych
konvergometri. Mezi nové zpisoby pati{ metoda optické kon=
vergence QMGK) . Pozorované body mifeni jsou osazeny lumi-
niscenZnimi diodami na specidlnich trnech a v daném mérném
profilu nepejeny na zdroj elektrického proudu, Zdroj je na-
vrien s sestrojen tak, aby z hlediska jiskrové bézpéénosti
a elektrostatiky byl pouZitelny v prostiedf tfetfho stupnd



- 164 =

nebegpel{ vybuchu metenu, Zmdny polohy diod, umoZiujfel zjis-
t&n{ gzmZn m&fenych hld, jsou sledovény pomoci teodolitu,
MErné body jsou osazovédny obdobné jako klesické konvergen&ni
body po obvodu vyrubu, V mErném profilu se osazujf body oby-
Zejn¥ po 45°, snimaZe jsou vzdjemn® propojeny kebely po obvo-
du vyrubu, Vlastni mdfen{ metodou optické konvergence se sklé-
dé ge dvou féz{: a) mEfeni relativaich posund, b) méien{ abso=~
lutnich posund. Dal3df podrobmosti viz [1] .

Horninovy tlak - rozumime sfly, kterymi ne sebe navzdjem
plsobi hornina a stavebn{ konstrukce; nepatf{ k nim s{ly
v zékladové spéie, Velikost a rozdéleni horninového tlaku nea
stavebnf konstrukce lze stanovit vice zpisoby:

a) poletnd - s vyuZitim klasickych postupd pro stanoven{ hor-
ninovych tlakd [2]

- b) numerickym modelovénim - vyuZije se modernich postupd,
zejména metody koneinjch prvkd ev, okrajovych prvikt (hreniZ-
nich ) , &1 metod vyuZfvajicich interaktivn{ zévislost mezi ve-
likost{ horninového tlaku ( nebo jeho koeficientl) e odpovida-
Jjici deformeci konstrukce v pruZndplastickém poloprostoru.

¢) experimentdln? - vyuZivé se bud vysledkd mE¥en{ na mode-
lech £ ekvivalentnich materidld na zdkled® teorie fyzikdlnt
podobnosti, &i vysledkd primych mEéFen{ na konstrukcich "in
situ”, Laboratorni experimentovédni je vyufitelné zejména

ve stddiu geotechnického prizkumu pro projekini price; pol-
ni experimentovédn{ pfedeviim ke konfrontaci skuteiZnéno sta-
va 8 vypoltovymi velilinemi s cflem trvalého zkvalitnn{
navrhovanych metod, ‘

Pro raZend podzemnf dfla velikost tlaku horniny zdvis{
na geologickych a hydrogeologickych podm{nkdch dzemi, na
pouZitém technologickém gpisobu vystavby, na rozmérech a
tvaru pi{¥ného profilu podzemntho dfla, ne tuhosti vystro=-
Je. Jde o tlek sloZeny jednek z tlaku horniny na ostZni, jed-
nek z tlaku ostiaf opfrajicfho se o horninu, Velmi cenny ma=
teridl pro orientaci projektantu poskytuje méEFfeni tlaku
horniny ve skutelnych podminkdch, S otdzkou mé¥en{ velikos-
ti a tleku horniny dzce souvis{ vySetfovén! deformaZnich
vlastnost{ horninového masivu, které podminuji do znené
miry zpisob a velikost spoluplisobenf ostinf s prostifedim,
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PFi redeni vy3e popsanych otdzek hraje rozhodujici roli voi=-

be spriavné metody mé&fen{ horninovych tlekd nap¥, pomoci

plochych 1lish, M&reni je citlivé na Fadu vedlejdfch vlivd,

které mohou zkreslit podstatn® skuteiné hodnoty. Proto mue

8{ byt splniny tyto podminky:

- mdrné aktivni ploche plochého lisu musf byt co nejvit3f

« jeho konstrukini vyske mus{ byt miniméln{

= tuhosti plochého lisu a prostiedl musi byt sobd blizké,
aby pfechodovy prvek (plochy 1is) nepisobil cizorodéd

« pPfi funkei nesmi dojit ke znatelné zm&nEé objemu plochého
1isu '

- umistin{ a rozméry plochého lisu nesmi prekdZet normdlni-
mu technologickému postupu

- alespon ¥d4st m3Ficiho zaifzeni po ukonieni m&ifen{ mus{
byt po demontdZi znovu pouZitelnd.

B&%Zn& se pouzivd bud m&feni pomoc{ plodnfch velkoroz-
mérnych 1isd spojenych s mEFicim odn{matelnym elementem
anebo metoda hydraulického mZ¥eni pomoef plochfch 1lisd (sys-
tém G1l3tzl ) + Oba systémy nejsou vyhowvujicf z t3chto divodi:
a) nesplhujl zcela vyde uvedené predpoklady
b) hydraulické systémy nezaji3tujf stdlost ddejd
¢) jde o systémy s vizudlnim odeltem bez sutomatického sbi-

ru dat
d) jsou devizovE nédrolné.

Ra nadem pracoviti navrieny systém m3feni horninovych
tlakf resp. zjiZtovén! zatfZen{ na reiend podzemni dfla,
se sklédd z plochych 1isd nsplningch olejem (d¥{ve rtut{),
které se osazujl bud doc konstrukce ostini &i na kontaktu
horniny s ostinim, PFi zménZ nap&t{i prostiedf (nept., na kon=-
taktu osténf{ - hornina ), se zmén{ stejn® tlek kapaliny
v 1lisu, Tyto tlekové zminy kapaliny jsou mifeny elektricky
polovodilovym snimalem tlaku kepaliny a je provédin auto-
maticky sb3r dat, TakZe systém, ktery kombimuje hydraulicky
systém s elektronickym sbirem a s uschovédnim dat se sestdvé ze:
1. zat¥fovac! jednotky (ploch¥ 1is)

2. polovodilového snimale tlaku

3. méF{ciho okruhu, ktery obsahuje trubkové spojovaci vede-
n{ a vlastn{ elektronické zarigen{ pro automaticky sbér
dat.
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Ad 1: Tlekom®rny vak lisu se skléddd ze dvou rovnobZinych
hlubokotaZnych plechd, které jsou po obvod® svafeny, Tvar
plochého lisu miZe byt obdélnfkovy &i kruhovy o plode

0,05 =2, Plochy 1is mus{ byt svefen tak, aby zaruZoval vo-
dotEsnost (nesm! unikat olejové népli).

Ad 2: Snima& tlaku typu STB=03 je urlen na m&fen{ a kontro-
lu tlaku kapalin, Jeho funkce je zaloZena na vyuZit{ vliest-
nosti polovodilového piezorezistivntho mEFicthe prvku.
Sestaven{ mé&Ffimfho systému pifedpoklédd pouZitf vhodného
gdroje stabilizovaného napdjectho proudu & mé¥icfho pfistro-
Je.

Ad 3: UOZelem elektronického zafizen! je mi#it v gadangch
Sasovych intervalech pribZh tlaku pomoci{ polovodiZového snis
made tlaku kapalin. Zaffzeni spliuje tyto poZadavky: je kome
paktni, negédvislé ne teplot® a vlhkosti prostiedi, bez
obsluhy schopné zpracovdvat ddaje ze 16-ti snimsld v mistkoe
vém zapojen{ a uschovat ve wvnit¥n{ pamZti po dobu nejménd

7 an{, Je sabezpelens moZnost plenosu informace g pam&ti

do mikropoZitale pies parsleln{ interface. Blokové schéma
navrieného zafizenfi je na obr.l. Pro galvanickou nezdvislost
Je signdl mistkového zapojen{ Eidel multiplexovén dvojied
anslogovych multiplexerd., Vybdr &idla provéd{ pomoc{ mul-
tiplexerd Ffdic{ jednotka., Napdt{ mlstku vybraného &idla

je zesfleno difereninim gesilovaetem(5) a pievedeno A/D
pfevodntkem (G) do formy 8 bitového Xisla a uloZeno do ste-
tické pamdti (), Ukolem Fidic{ jednotky (2) je zajisting
ve sprévné Zasové posloupnosti vybiru ¥idla, spudténi
prevodu a uloZen{ namdfené hodnoty do pamdti, Po zjiSté-

n{ ddajd ge viech Zidel Zekdé ¥{dici jednotka gvoleny Ze-
sovy interval a pak opakuje celé méfeni, Vliastnosti ne-
vrhovaného Fedeni: celé safizen{ lze snadno izolovat od ne-
priznivych vlivl okolf., Napdjeni zarizeni je z wn¥j3{ s{t&,
v pfipad® potleby miZe bft napdjeno akumulédtorem. Auto-
nomnost celého zafizeni je ddna kapacitou osazené pamiti,
Nap¥, v pripadé pamiti 8 kB by peamit mohla obsahovat in-
formace o 512 méfenich na 16 Zidlech, Pokud by pFipojenych
Zidel (snimad) bylo ménd, polet méfen{ by se ssmozfejmé
zvysil., Celkové dobes milreni, nef se pamil zcela zapln{,
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zdvis{ samoziejm& nea intervelu mezi jednotlivymi mZFenimi.
PF{ intervalu 1 hodiny by vylerpdn{ pamZti v nadem pFipad®
trvelo 21 dnd. Zpracovdni m&feni probfihé aZ v mikropolfte-
&1, kam se data po vylerpdn{ pemdti premist{ pomoci jedno~-
duchého progremu.
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