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STANOVENT V?KONUVEHG SPEKTRA MOSTU PRI PRBJEZDU
MOTOROVYCH VDZIDEL

Marta Kofensk4, Josef Sikula
Vysoké u&eni technické.v Brné

Uvod

V préci er uvedena aplikace metody rychlé Fourierovy
transformace na signdl ziskany ns mostni konstrukci pGsobenim
vétru ‘a préjezdem motorovych vozidel. Vysledkem jsou
frekven&ni spektra vykonové. hustoty s maximdlnimi hodnota-

mi na frekvencich odpovidajfcich vlastnim frekvencim kon-
strukce. )

Experimentdlni &dst

Pfedm&tem experimentu byl most registrovany pod oz--
natenim 602-037 Loudilka - Vysokd Studnice. Délka mostu je
60,82 m, &{fka 11,40 m. Tvofi mirnou pravoto&ivou zatatku
o poloméru R = 6000 m, pfi&ny sklon vozovky &ini 4%. Kon-
strukce mostu je Zelezobetonovd 2z prefabrikdtd, sestdva
se ze tfi poli. Nosniky KA - 61 délky 18 m jsou uloZené
na Z2elezobetonovych sloupech o vy3ce 9,22 m. Pod mostem
vede silnice 3.tfidy a regulované koryto potoka.

Méteni jsme provddéli uprostfed stfedniho pole na vnitf-
ni strané oblouku. Snima& jsme umistili na okraj vozovky
u obrubniku, spojeni snimale s povrchem vozovky jsme pro-
vedli sddrovdanim. '

Pro snimani a zaznam odezvy mostu jsme pouzili méfici
zaftizeni zobrazené na obr.1l. '
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Elektricky signdl ze snimace byl po zesfleni v piedzesilo-
vagi U 233.5 a selektivnim zesilova&i Unipan 233 vzorkovan
pomoci vzorkovaci jednotky PKV 87, Ffizené mikropocitacem
PMD 85-1. Vzorkovali jsme na frekvenci 100 Hz a pouZili
jsme filtr s dolni propusti 30 Hz. Mé&fic{ souprava byla
napdjena z motor _generdtoru Honda.

Vyhodnoceni méfeni se neprovddélo v redlném Case. Na-
vzorkovand data byla zaznamendna na magnetofonovou kazetu
a Jjejich analyzu Jjsme provaddéli ve vypo&etni laboratofi
na po&itaci ADT 4100.

Méreni- frekvenénich charakteristik snimade

Pted méfenim jsme v laboratofi podrobné proméfili frek-
venéni charakteristiku piezoelektrického snimae v oblasti
nizkych frekvenci. Snima& byl pfi méfeni uloZen do poly-
styrenového obalu vyloZeného molitanem, abychom zabrdnili
pfenosu akustickych vlivid 2z okoli. Mé&feni jsme provddéli
pomoci pPistrojd podle schematu na obr.l. Mikropogitac
PMD 85-1 byl prostfednictvim sbérnice IMS-2 spojen s po-
&¢{tacem ADT 4100, na kterém jsme provedli vyhodnoceni.

Vysledné frekvenéni spektrum v rozsahu frekvenci 0.3-
-30 Hz je zobrazeno na obr.2. Jeho pribéh 1lze rozdélit
na dvé oblasti. V prvni oblasti 0,3-2 Hz je to g-r Sum,
zdvislost typu I/fz, ve druhé oblasti vykazuje snima¢ bily
gum  ~ 1/1£0.

Rovné&Zz prfed méfenim na mosté& Jsme provedli méfeni
Sumového pozad{i-nezatiZeny most. Obr.3 zobrazuje Sumovou
charakteristiku snimae ziskanou zprumérovdnim deseti re-
alizac{. R4dové vzrostly absolutni hodnoty spektrdlni hus-
toty vzhledem k laboratornimu méfeni a zménil se i jejich
pribéh (pravdépodobné vlivem otfest pfendSenych z voazovky
pod mostem, trvalého vétru apod.).

Podle z4dvislosti na frekvenci 1lze namétené spektrum
rozdélit na tfi oblasti. V prvni oblasti 0,3 - 4 Hz se jed-
né o 3um ~ l/f4 , v oblasti 4 - 20 Hz o Sum ~1/f =&
od 20 Hz vye jde o bily sum ~ 1/f°.
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Obr.2 Frekven&ni charakteristika snimace
bez buzeni
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Zor.3 Sumova charakteristika pozadi
na mosteé



- 180 =

@/V ?‘ Y L4
,57 L o
,0.6 o 4
n’r -
2t 7
'k 4
1% e
al , .

0 0° 107 12273

Obr.4 Spektrum odezvy mostu pfi prijezdu
2 nédkladnich a 1 oscbniho vozidla
a - v logaritnickych stupnicich
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Spektrum odezvy mostu pfi prijezdu
ndkladniho vozidla a autobusu
a - v logaritmickych stupnicich
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Vysledky méfeni

Ndsledujici obrézky -zobrazuji Sumové spektra stanovend
pti prjezdech motorovych vozidel. V &4sti a jsou zobraze-
na jednotlivd spektra v logaritmickych stupnicich, v &&sti
b Jjsou hodnoty spektrdlni vykonové hustoty zobrazeny v li-
nedrnich stupnicich. Obrdzky se vzdjemn& 1i3i po&tem a hmot-
nost{ projizdé&jicich vozidel a polohou na mosté& v okamZiku
zaCtdtku sniméni odezvy. PFfi pouZité vzorkovac{ frekvenci
100 Hz jsme vzorkovali po dobu 41 s.

Frekven&éni spektrum na obr.4 obsahuje maximum na frek-
venci 5,26 Hz. Odezva byla sniména ptfi préjezdu dvou ndklad-
nich vozidel a jednoho osobnfho vozidla v 6asovydh odstupech.
Obr.5 obsahuje dvé maxima na frekvencich 5,26 Hz a 10,25 Hz
B&hem snimdni projiZzdé&lo soufasné ndkladn{ vozidlo a auto-
bus. V tabulce &iselnych hodnot se projevily zvy3ené hodno-
ty spektrédlni{ huétoty i na frekvencich odpovidajicich vyssim

harmonickym.

Zéveér

7 predloZenych vysledkd vyplyvé, Ze vlastni frekvence
mostu je na hodnoté& 5,3 Hz..S rostoucim zatiZenim mostu se
vy vykonovém spektru projevuji i vySs5{ harmonické.

Uvedené vysledky prokazujl pouzitelnost metody rychlé
Fourierovy transformace k vy$etfovdni dynamiky konstrukci
pti jejich zatéZovdni. Tato metoda je déle aplikovatelnd
pfi posuzovan{ Zivotnosti mostnich konstrukci.
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