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EXPERIMERTALNE VYZETROVANIE SMYKOVEJ UNOSNOSTI DVOCR BETO-
NOVYCH VRSTIEV ROZNEHO VEXU.

Ing. Iven M a c h £ &, CSc.
Ustav stavebnictva a architektiry SAV, Bratislava

So svydujicim sa poitom pouiivenia dopredu vyhotove-
nyfch prefabrikovenych dielcov, ktoré si v stavebnfch kon-
Strukcidch kompletisovené pomocou dobetdnovania, je stdle
sktudlnejiia otéskas sistovania hjkovod dnosnosti 3péry
medsi dvomi betonovymi vrstvemi rdsnych vliastnostf.

Suykové sily prendsené v stylnej Spdre medzi prefabd-
rikdton (nepr. doskového typu) s dobetinovenim ns mieste
montdie sko 1 eventudlne relativne premiestneania, ktoré
medsi obidvomi vrstvemi vsnikni, sd ovplyviiovené redom
persmetrov. Z najdbleiitejiich spomefime tieto:

- stav, resp. spdsob upravy styinej plochy,

- histdria a druh satsienia vrstiev,

- dfike beténovecej psusy,

-~ materidlovo-mechanické vliastnosti.

Cielom experimentélneho v¥skumu bolo urienie 3aykove]
dnosnosti v Spdre styku medsi horisontdlnou vrstvou nového
betdau & betinom prefsbrikovanej konStrukcie doskového ty-
pu pri plsoben{ pulsujiceho sataienia kolmo na vrstvy. Pred-
poklsdala sa stropnd konltrukcia vytvorend so stropafch pe-
nelov typu M a horisontélne styiné Ipéry bes Zmykove] vis-
tu‘.

He riedenie Ulohy sme poufili nasledujici postup pri-
spOsobeny moinostism a vybavenosti mechenicko-technologic-~
kého lsboratoris (SCHENCK). Bxperimentélne vySetrovenie
bolo rosdelené na tri hlavané smery:

a) vyletrovanie viastnosti a chovenis sa fragmentu

stropného psnelu s dodatoine nadbetdnovencu doskou hr.
50 ma pri kolmom pulzujicos strisdavom satalen{ (simu-
lujicom prejesd koless kolmo na rebré pmmelu),

b) sistovenie sbytkovej Emykove] unosnosti 3péry sty-

ku vrstiev na teleséch skidenych od @) pri daykovoa se-

tadeny,



c) zistovenie 3mykove] uUnosnosti styZnej 3péry na ski-
Sobnfch teleséch 300x300x50 mm s dodatolne betdnovanou
vrstvou hmibky 50 mm.

YMisstnosti penelu s dodatoine betdnovenoy vretvou,

Ku skiske sme poulili fragmenty strunobetdnovjch pene-
lov tvaru N (vyuZivané v systéme INTEGRO) s pddorysnym ros-
merom 1200x1200 m» s hrdbkou dosky 50 mm. Materiél fragmen-
tov zodpovedal betdnu tr. V @ materidl dobetinovania betd-
nu tr. III. Priemerné hodnoty hlavaych materiflovych kon-
Stént materidlu dobetdnovenia po 28 diioch boli v  aPa:

E ¢0e32 980 - 34 239 (modul pruZnosti)

Rieee 4,27 = 5,34 (pevnost v tahu za ohybu)

Ry... 28,62 - 32,96 (pevnost v tlaku)

Celkové usporiedanie zataZovace] skidky je zrejmé
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obr. 1 ZataZovanie vrstevnatej dosky striedavym pulzujicim
- gataienim.

Fragment bol ulofeny horizontélne medzi dva hydreulic-
ké vélce SCHERCK - 400 kN pracujice v tahu. Prenos sily
z vélcov a 2o spojovacieho nosnfka (1) sa znbczpcéoyul cez
kibové ulofenia satafovacich prieZnikov (2) vo dvoch ay-
metrickych miestach ces oceXové kruhové dosky £ 150 mam,
hr. 20 mm. Poufil ss striedavy zataZovac{ refim so sinuso-
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vym priebehom sily s fdzovym posunom 1xJ’, s frekvenciou
243 Hz s celkovym po&tom cyklov na vzorku n=0,3-0,5x105. i
Maximélne hodnoty zetaZfovacej sily boli A, resp. B=50-75kN
(v sdhlase s predpokledenym prevddzkovym zataZenim dosky
panelu). V priebehu merania sa hodnoty zatafovacej sily
zvy3ovall pravidelne po 10 000 cykloch zataZenia o 0,3 kN
(pre zatafenia A=10-50 kN), resp. po 100 cykloch od zata-
Xovacej sily A=50 kN vy3Zie. V prestdvkach medzi zataZe-
niami sa mereli charakteristickéd veliliny pri statickom
zataZen{.

Okrajové podmienky uloZenia rebier panelov boli vzhle-
dom na ich moZnd polohu v kontrukcii dvojaké:

1) Priame uloZenie rebier na ocelovd podloZku, (vnui-

torny panel stropu), bez vodorovného posunu.

2) UloZenie rebier na loZiskd zo suroveJ gumy hrib-
ky 15 mm umoZifiujice horizontdlny posun rebier (krajny
panel stropnej dosky alebo panel pri dilateZneJ Zpére).

V drovni hornej hrany panelu bolo priloZené zavetrovacie’
zariadenie, ktoré zebezpelovalo stabilitu panelu v hori-
zontdlnej rovine (ndhrada vplyvu susednych panelov v stro-
pe).

Celkom sa vyZetrili tri druhy povrchov panelov:

1) bez 3pecidlne] upravy (ako u sériovych vyrobkov
po zhutnenf ponornym vibrdtorom),

2) so 3pecidlnym Jednosmernym zadrdikovanim (hranol
s hrotmi), .

3) dtto ako 1) a 2) so znefisteninm pomocou flovite]
suspenzie. .

Drsnost povrchu sa urfovala spdsobom podYla [2].

Po¥as zataZovania sa vySetrovali priehyby v strede
dosky, vodorovné a zvislé vzdjomné posuny a pomocou ultra-
zvukového zariadenia sa merala dfZka prechodu impulzu kol-
mo na vrstvy v ¥achovnicovej sieti (miera po3kodenia sty¥-
nej Bpéry).

Pri zataZeni styineJj Bpdry (50 kN) vznikali poBkodenia
v oblasti pOsobiska zataZenia a zasahovail pribliZne do 25%
stynej plochy v obidvoch pripadoch okrajovych podmienok
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(pri vo]:nich okrajoch nastala naviac strata udnosnosti dos-
ky prefabrikdtu - priebeiné trhlinky rovnobeZné s rebremi
s otvorenim))ako 0,3 mm.

bytkovd 3mykovd dnognost
Sku3obné telesd (fragmenty panelov) sa skudeli v za-
riadenf{ podlYa obr. 2. Sty&nd 3pdra medzi dobetdénovanin a

/2- /l /l/l __,1 panelom bola zataZend Zmykovym
b _4/ i“'3 zataZenim . Zistovall sa hod-
‘;\J‘é_ Vv noty zbytkoveJ ZmykoveJ unos-
L i nosti 3péry po ulinkovani{ pul-
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/; /z zujiceho zataXenia. ZataZova-

T = cie zariadenie tvorila rovno-

: 4 - vdina samonosnd sistava 8 tro-
N ,,,{_ e W mi hydreaulickymi vdlcami 4

! .__m__lLTm_..:-.-. 200 kN. Sku3obnd sila z troch

1 (’Z /'Z Jjednostranne umiestnenych hyd-

E "::'7_1','}‘";""";‘ :‘:&' raulickych vdlcov 4 200 kN (7)

b '—‘5/""—'——[‘1" sa prend3ala priamo cez ocelo-

vy rozndZsc{ nosnik s drevenym

ULLEST SN
dotykovym prahom (2) do stred-

nicovej roviny jédnej Zasti do-
betdnovenia a poﬁbcou ocelovych
tiashel (4) a dal3ieho rozndie-
cieho oceYo:ého nosnfka (5) sa
prend3ala do strednicovej ro-
Obr. 2 %tgfg;;sﬁsegbgggg: viny druhej Zasti dobetdnova-

nosti v 3pdre sty- nia. Po u3myknut{ prvej &asti

ku dvoch vrstiev. pokradovelo sa sp8sobom znd-
zornenym v spodnej &asti obrdzka. Rozdiel spodival v od-
strdnen{ dreveného prahu (2) z nosnika (5) a v zachyten{
kritiaceho momentu pdsobiaceho na (5) dal3{mi tiahlami (6)
zukotvenymi do nosnika (8).

Polas zataZovania sa merali v Sachovnicovej sieti po-
merné deformdcie dobeténovminﬁx vo smere 3mykoveJ zata-
Zovacej sily (roznos . 3mykoveJ sily - kvalita styZnej Xpéd-
ry). Kvalita sty&nej 3pdry sa kontrolovala silasne i




ultrazvukom.
Vysledky merania pomernych deformécif fx ukézali, Ze
v dsnom statickom usporiadanf{ v ddsledku klesajuiceho prie-
behu 3mykového nepdtia v Zpdre prend3a Imykovi silu ~87%
plochy stylne] 3pdry. Pri zapodfitan{ po3kodenych last{,
vyslednd silu prend¥alo 60-65% plochy sty&neJ 3pdry. Prie-
~

merné hodnoty skutoného zvy3kového napltia v 3myku .
=0,883-1,326 N/mm?.

Smykovd Unosnost na ski3obnych telesdch,

PouZili sa trojvrstvové ski3obné telesd, obr. 3, (na-
vrhnuté tsk, aby v sty¥anej Spdre pésobila’iba priedna si-
la), ktorych vonkajlie vrstvy tverili betdn reprezentujici
prefabrikovand kon3trukciu a vndtornd vrstva hribky 50 mm
bola dodatoZne dobetonovand. Za dcsiahnutie unosnoati Xpd-
ry v 3myku ?; sa povaZovalo 3mykové zlyhanie Jednej zo
3pdr.

Odski3ali sa telesé s nasledujicimi dpravami, resp.
kvalitou sty&nych pléch:

1) horizontdélne betonovand, vibrovand doaka - priro-

dzend drsnost,

2) dtto ako 1) + zvy3enie drsnosti vodorbvnym zadrdl-
kovanim (rovnobeZne so smerom Zmykovej sily alebo kolmo
na smer Zmykovej sily),

3) dtto ako 1) + znlZenie drsnosti hiadenim na omiet-
kovd kvalitu,

4) dtto ako 1) + zniZenie drsnosti - kcntamindcia ben-
tonitovym mliekom.

Urobili sa skidky s rozmerom dobetonovanis upravenym
na 150x150x5 mm pre zhodnotenie vplyvu rozmeru sty&nej Zpd-
ry skifobného telesa na dosishnuté vysledky, resp. na moi-
nost porovndvania vysledkov [1]. Smykovd udnosnost pri po-
vrchu typu 1) dosishla hodnoty't'"o 313-0,507 N/mmz. Naj-
vy&3ie hodnoty T’ sa dosiahli pri zvislom zndréikovani,
rovnobeZne so smorom 3mykoveJ sily, ?’ =0,807-1,401 N/mm .
U typu 3) (omietkovd kvalita Zpdry) aa z{skali hodnoty
7,70,247-0,748 N/mn?. V pripade 4), ked volne zvibrovand
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plocha bola kontaminovand ben-
tonitovym mliekom (50g bentoni-
tu na 11 vody), dnosnost opro-
ti pripadu 1) poklesla o 75%
alebo dokonca i na 0. PredlZo-
vanim betonovacej pauzy sa zfs-
kali mierne zvy3ené hodnoty 7;
(z 28-43 dn{ zvy3enie o 12%).
Rovnako priaznivy vplyv malo
uloZenie dosiek prefabrikdtu
pred betondZiou v 100% vlhkosti
na dobu 2 hod. v pripade u ty-
pu 1) (zvy3enie T; o 9%).

Obr. 3 Zistovanie Bmykovej unosnosti stykovej Zpdry na ski-
Sobnych telesdch. ’
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