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POTOELASTICIMETRICKY vizkuM spoLupfsoBeENf HORNINOVEHO
MasIVU s vizruZf JfuovEHo NARAZISTE

Ing., Josef Mdlek, CSc.
Octav geologle a geotcchniky SAV
V Holedovi&kdch 41, 182 09 Praha 8

1, Bvod

Prisp&vek obsahuje prwmi &dst praci, zabyvajicich se
modelovym fotoelasticimetrickym vyzkumem vzdjemného plaobe-
ni horského masivu a vyztuZe jémového ndrazidtd, Tato pro-
blematika se stdvd v goufasné dobd aktuelni v souvislosti
8 dimenzovdnim & vystuvbou téZnich jam v nep¥iznivych geo=-
logickych podminkéch.

Zékxladn{ modelové Fedenf, obsafecné v tomto piispivku,
bylo provedeno pro pomdr moduld pruinosti horského meaivu
a vyziuZe 1:10, za predpokladu pruiného, linedrniho chové-~
ni, homocgenity a izoitropie., V soulasné dobd Iedeni pokra=-
duje pro jiné vatupni parametry vyztuie a masivu, vietné
uvaZovdni masivu s uhelnou sloji.

JelikoZ se jednd o prostorovou \lohu teorie pruZnosti,
byla modelovd FeSeni provedena na proastorovych foitoelastic-
k¥ch modelech metedou zmrazovdni napdti. Cilem Fedeni bylo
vyhodnoceni napjatosti na vyztufi jdmového ndrazisdts a
v ovlivnéném horskdm masivu kolem ndrazistd.

2. Modelovdni

Vychozi ddaje pro modelovdni byly ndsledujici:

Jémovd vyztuZ bude zhotovena z oceli a betonu s predpokldda-
nym modulem pruZnosti E vyztuZe = 20.000 MPa a pevnoati ma-
teridlu vyztuie G’dr 25 MPa.

Modul pruZnosti horského masivu Ejag = 2-000 MPa o
pevnost v prostém tlaku 6/ = 5 MPa, Tahové pevnosti se uva-
Zuji asi ve viSL 10 % =z pcvnosti tlakovych.

Horninovy tlak ncporuéaného magivu v hloubce néraziftd

.= = 25 MPa, G = G’a n= 0,55 G- Ve skutefnosti bude
Jémové néraziﬁtnl vyatuz namdhéna tlakem v mezich 0,8+L,6MPa.
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Pro modelovédni bylo zvoleno md¥itko geometrické po-
dobnosti K= 200, Prostorovy model tvaru vélce byl slepen
ge t¥{ samostatnych Edeti - vrchni e spodni ¥dsti, modelu-
Jic{ horninovy masiv a vlastniho modelu jémového néracis-
t8. Gésti modeld pied slepenim jsou patrné z obr.l. Viastni
vyroba jedmotlivy¥ch Zdsti modelu se provddéla metodou
pFesného 1iti do sendvidovych forem. Tyto formy jsou tvo-
feny ze dvou vretev, vnitin{ ze silikonového kauduku a
wéjE{ z epoxidové pryskyFice plndné eddrou, D3lené send-
viZovd formea pro model v¥ztule jémového ndragidté je patr-
néd z obr.2. Slofeni odlévacich hmot a vliastnosti vytvrze-
nych prysky¥ic jsou uvedeny v ndsledujicich tabulkéch 1 a
2. zoly-crizaco probihala biinym postupem s max. teplotou
1407°C,

Tadbulka 1 Slofeni odlévacich smési

' Bmot. 11y
N‘{g".n PA | BF |DEF | DI

l-vrchni Zdst | 100 - 51 45 - 0,2
masivu

2--poani Zdst | 100 - 51 50 - 0,2
masivu

3-vyztui 100 42 - - 10,5 0,2 |

Tabulka 2 Vlastnosti vytvrzenych hmot

if Be |Zo(h=s575mm) Tg 1
E.mat. [pe] [(xmn™l] | [%] f
' 1 3,3 0,23 65 B)/By= 1:20 |
2 3,7 0,23 63 E,/Bqy= 1:8,92
e EEE 0,334 65 - |

Poznémka: Moduly pruZnosti vrchni a spodni Edasti modelu
norskéhe masivu nejsou stejné g divodu odlidné navdiky BP
- viz teab.l.



Jako lepidla pro slepeni Idst{ modelu byla poufite
prysky¥ice Bpoxy 15 s tvrdidlem DETA v poméru 100 g Epoxy

: 23 g DETA,

Nodel byl na okrajich sat{ien rovaomérmym svislfm tla-
kem 6 ., = -0,048 MPs a pléilovim tlakem 6., Onon®
0,5 o- a napjatost v modelu byla zmrazena, Celkovd do-
ba smrazovén{ byla ~~- 75 hod. Po smraszseni byl model roz¥e-
sén na tenké lamely, které byly vyhodnocovény v polarisko-
pu fy Photolastic model 61. Scheme vyfezd jJe na obr.3.

Ve vyFiznutyoch lameléch dyl vyhodmocen dvojlom P —
Ay e A, (pedle roviny vi¥esu). Pro smadndjii orienmtaci
a posusovén{ exponovanych mist v ndresilti a v masivu byly
gsavedeny koeficienty koncentrace napdti, definované vstahy:
O - % ~hzgr Kygr Cpg

lam( snoa | '( 8o ~ oxs* Uoys® Tors )
Tmax™ lxsmax’ Tymmex’ Cremax
které jmou steiné jak pro model, tak pro skuteiny masiv.

Koeficienty o((v,’. o%‘. DLu) se vypolitaji ge zmiFe-
ného relativafho dvojlemu A(A.., Aygs 4,;) ze vtamu

Agg
Ae *1Onon! °

BapF. isokFivky koeficientd O(n Jjednoho svislého Fezu,
kolmého na vodorovnou vdlcovou Edst nérarist® jsou ne obdr,
4 a svislého Feszu prochfzejici osou jdmy na obr.S. Obvodo-
vé napéti na vnit¥nim povrchu néresisté v Fezech IV, VI a
X jsou patrné g obr.6. Pribdh napéti v exponovanych mie-
tech néraziitd (,3" a .4") podél osy y ukasnjie sbx 7.

3. ghver

‘NModel, tak jak byl postaven Fed{ pouse pruiné roslofe-
n{ napjatosti ve vyztuii a v okolnim ovliivniéném horském ma-
sivu, kterd je funkci geometrického tvaru vystuie nérazid-
t& a modelované oblasti, poméru moduld pruinosti vyztuie a
masivu a zatifen{ na okraji modelované oblasti. Proto jsou
sJiSténd napéti ( Tm. ﬂ;) zpracoviéna ve tvaru koeficien-
td (|, jakoito nésobky nomindlnihe svislého satifen{ na
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okraji oblasti. Skutedénou velikoost tohoto zatiZeni rodel
pefedi a ani redit nemiZe.

Hlavni vyznam této prdce aspolivd pFedevdim v urdeni
exponovanych oblasti vyztuie ndrazifté, koncentrace napé -
ti v t&chto mistech a koncentrace napéti v okolnim ovliv-
néném masivu, Absolutni velikost napdti bude zdvisld na
skutedném zatiZeni na okraji modelované oblasti.
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Obr.l Model ndraziité
p¥ed slepenim

Obr.3 Schema vyiezl
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Obr.2 UCdsti sendvilové formy
pro odliti vyztule
ndrazisté
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