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PYSIKALLNf KONSTANTY BETONU MRVC

Ing. Ji¥{ Maty4s, CSc., Ing. Jé4n Ulman, CSc.
Teské vysoké uleni technické v Praze, Pakulta stavebni{

Obsahem tohoto pFispévku jsou vysledky experimentdlnich
m&fen{ provedenych na vsorcich s betonu MRVC. Beton MRVC je
Jako jeden 2 alternativnich materidld uvaZovdn pro konstruke-
ci bespraZcového upevnini kolejnic praZského metra - jednak
Jako zdlivkovd hmota kotevaich 3roubld, jednak jako hmota, se
které Je provdd&no vyrovnivaci lo¥e pod podkladnicemi.

PF¥i p¥ipravé vzorkd byl pouZit rychlovazny cementovy
tmel RVCT. Pomér cementu a kameniva byl volen v pom&rech 1:2,
1:3, 1:4. Pou¥ito bylo kamenivo PG I,II /u pom&ru 1:2/, PG
1,II,I1I /u pom¥ru 1:3/ a PG I,II,III v kombinaci s kfemiZi-
tym piskem o priméru 2 a¥ 4 mm /u pomdru 1:4/. Vodn{ souli-
nitel v/c se pohyboval v rozmesi hodnot 0,31 a%¥ 0,34. Vzorky
m&ly tvar kvéddru o /p¥ibli%nych/ rozmérech 25/40/160 mm a
byly zatéZovdny tlakem, tahem a ohybem.

Zat¥Zovédni a odt&Zovdni vsorkd bylo provdd&no na lisu -
trhacim zafizeni firmy VEB Thiringer Industriewerk Rauenstein
WPM typ 20 M 5/91, priZemZ diskrétni hodnoty zatiieni bdyly
nastavovdny rulnd, aby byl vylouden vliv rizd p¥i szapindni a
vypindn{ elektrického ovldddni stroje. Vzhledem k maximdlni
tlakové nebo tahové sile stroje 50 kN a vzhledem k pewvnosti
betonu MRVC v tlaku /pFfidbliZn& 70 MPa/ byly obvyklé rozméry
betonovych vzorkd 40/40/160 mm upraveny na rozméry 25/40/160
mm - tj. na kvddry se gdkladnou o ploZe cca 1000 mnzvtak.
aby tlaiené vzorky mohly byt zatdZoviny alespon do hodnoty
odpovidajic{ p¥ibliZnZ 70 % meze pevnosti v tlaku.

Deformace zatiZenych vzorkd byly gjistovdny prostfed-
nictvim elektrickyjch odporovich tensometrd nalepenych na Jje-
jieh st&ndich. Byly pouZiiy tensometrické rdfice RC 120 vyro-
bené n.p. Mikrotechna s gage-faktorem 2,05. RiZice byly le-
peny do at¥ednl Z4sti st3n o rogzmérech 40 x 160 mm. Pro
vlastn{ m&¥eni a sdznam vysledkl byla pou%ita m&Ffic{ apara-
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tura firmy Hottinger Baldwin Messtechnik - Vielstellen -
Messgerdt UPM 60. Zdznam byl v&tSinou automaticky, pravidel-
ny, s intervalem 20 s nebo 30 s, bdhem kterého byla provede-
na zm¥na velikosti satiZeni.

Vysledky m&Fen{ byly zpracovdny do tabulek a pracovnich
diagrami /vykreslenych poZitaZem Hewlett Packard 9820 A/.
Prehled t&chto vysledkd je uveden v nésledujici tabulce.

Hodnoty gjisténé p*i zatiZeni vzorkl
tlakem tahen ohybem

1:2
E /MPa/ 39300 - 40300 33300 - 53300 46900 = 50100
Y 0,155 = 0,169 0,151 = 0,165 0,216 = 0,260
Coax /MPa/ 47,76 - 48,01 5,49 = 6,95 13,56 = 14,20
Egay /1978 1211 - 1209 129 - 156 295 - 390

d:4

E /MPa/ 42400 = 53300 42500 - 49600 44650 - 45650
» 0,137 = 0,143 0,102 - 0,152 0,224

o __ /MPa/ 38,63 = 48,68 5,19 « 5,46 12,32 - 12,89

max -6
Enax /107%/ 868 - 894 9 - 114 422 - 464

Pogndmka:
Hodnoty 6;31 resp. é%ax Jsou hodnoty p¥i poruseni vgorid

/p¥1 zatiZeni tahem a ohybem/ pFfipadn¥ nejvy33i, pFfi gkoulece
dosaZené hodnoty /p¥i satifeni tlakem/.

V pracovnich diagramech je na vodorovmych osidch vyndZe-
na velikost relativni délkové deformace a na svislych osdch
velikost zatéfujic{ sfly P, kterd je p¥i satiZeni vzorku ta-
hem nebo tlakem osovou silou, p¥i zatiZeni ohybem p*i&nou
silou v ose symetrie vzorku. Z diagrami je patrny zpisod za-
t&%ovéni{, jeho jednotlivé cykly a jejich rogzsah, velikosti
defaremac{, pfipadns gpevn&n{ materidlu a pod. Deformace na-
m&tené v podélném a v p¥ilném sméru jsou vyndleny vdtZinou
soulasn® do téhoZ diagramu. K¥ivka deformace pFri¥n& umisté-
ného tensometru je vidy strm8j3i a opadného znaménka.
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Cilem provedenych skoudek vsorkid betonu MRVC, s nich%
Jenon men¥{ Zdst je dokumentovina pracovnimi diagramy v toa-
to pfisp&vku, bylo urfeni fysikdlnich konstant materidlu a
siskdni p¥ehledu o jeho chovéni p¥i satiZeni tlakem, tahem
a ohybem. V§ysledky lze shrnout nédsledovné&:

Zévislost mezi rostoucim nap&tim a relativni délkovou
deformac{ je tém&F p¥imkovd. Zpevnini materidlu po odtiZeni
Je-pom&rnd malé. P¥i daldich gzatdZovacich cyklech se vzestup
né i sestupné kFivky témé&F kryji a maj{ prakticky stejné
okanZité moduly pruZnosti. K¥ivka pracovnfho diagramu se vyj-
razn&ji zakfivuje teprve bezprostfedné pred porusenim vzor-
ku.

Porovnéme-1i vzdjemnd vysledky siskané u souboru tlaZe-
nych veorkld, vidime, %¥e s minicim se pomZrem cementu a kame-
niva od pomdru 1:2 k 1:4 se zvEtsuje E a zmenSuje [ a em.
PF¥i stejném napdti je rel. deformace betonu 1:4 proti rel.
deformaci betonu 1:2 p¥ibliin¥ t¥iZtvrtedni.

Hodny pogoru je rozdil mezi nap&tim na mezi pevmosti u
vegorkl zatiZenych tahem a ohybem. Mez pevnosti v ohybu je
proti mezi pevnosti v tahu vice neZ dvojndsobnd. Poissonova
&isla u vzorkd zatiZenjych tahem a tlakem jsou prakticky
shodnd; 1i5{ ese vZak od hodnot u vzorkd ohybanych, které
jeou pFibli%n¥d o 50 ¥ v¥t3i. Je to ddno velikosti deformace
v pfitném sm&ru, kterd je u ohybanych vzorkd vyraznd vaid{
proti vzorkim taZenym.

Srovnédni betond MRVC s hmotami na bizi epoxidovych pry-
skyfic /P 12, 7 8, P 12 2, T 8 2/; rel. dél. deformace jsou
u betond MRVC pZibliZn& dva- aZ p&tkrdt men3i, betony MRVC
vykazuji mnohem men3i plastické deformace. PouZiti betonl
MRVC pro konstrukci bezpraZcového upevnéni kolejnic metra se
jevi vyhodn&jsi.
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