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MERENT VBLKS$CH POSUVE NA ZAKRIVENEM POVRCEU

Doc.Ing.Ji¥i Michalec,CSc &VUP-fakulta strojni Praha
katedra nauky o pruZnosti a pevnosti

Resumé: V prispdvku jsou analyzovdny chyby, které vznikaji
p¥i mé¥eni velkych posuwvil (Fédové milimetry) na rotadnd sy-
metrickém povrelm v disledku jeho zak¥iveni. Jsou odvozeny
vipodtové vztahy, které umoimuJ{ korekci naméFenych hodnot
dvou snimadl velkych deformaci umisténych na uvedeném povr—
ehu ve dvou vzdjemnd kolmych smSrech. Na pifkladu z konkrét-
niho m8¥en{ je ukdzina aplikace.

Na obr.1 je naznalen plnou Earou kruhovy prifez se dvé-
me snimadi velkych deformaci umisténymi ve smdru soufadnych
08 X a ¥y u kterého se maji mé¥it posuvy ve smérech soufadnych
os. Po zatiZfeni se pri¥ez posune do polohy naznafené S4rkova-
nou &arou; takfe posuvy stfedu prifezu budou v uvedeném sou-
fadném systém Ax a Ay. Ne snimadich oviem nam$¥ime odlis&né
hodnoty 4x, & Ayy. Rozdil mezi naméFenymi a skutefnymi po-
suvy zdvisi na velikosti prifezu (polomdr r) a na velikostech
posuvi. .

Nejdeme vztahy, které umoZni provést vypoltové korekci
naméfenych hodnot v z4dvislosti na poloméru r. Podle obr.1
plati z trojihelniki HMS s ANS pro skutedné posuvy stiedu
prifazu

ax =r , ging
aAy=1>r, nin’)

Pro Ghly € & p 1ze z pravoihlych trojihelniki BPS’a APS na-

(1

Ys 90 - '\ -a (2)
kde pro dhly £ a mifeme z trojihelnilu ABS psit
T -Ax'
4 = arc tg Foav. ~avy,
r - Ay, (3)

A= arc te o3,

Pro dhel } plati z trojihelnfiu APS” my-}!-’,_ *)
kde pfeponu t stanovime z pravothlého trojihelnika ASB, ktery
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nd délku odvisen r-aXy & r-ayy, takie t-V(r-uu)zi- (PAII)T
(5)

sy,

Obr. 1

PouZitim vztahd (3), (4) a (5) miZeme podle (2) stanovit
dhly €a ¢ Jjako funkci namS¥enych hodnot Axy aAyy a polo-
méru r ve tvaru

oo e | Vir-axPolr-aveP | roax
€=90 crcsm(' o ) arctgm—y':

(6)

y=90-arc sin (v——xﬂ——ﬁ—r"’ );:("'A £ ) -arc tg ——ﬁ‘lr_:i ”
Z rovnic (1) lze jiZ nyni provést poZadovanou ko::ekci namé-
fenych hodnot. ’

Naskytd se otdzka za jakych podminek by uvadénéd korek-
ce nebyla nutnd. Na obr.2 jsou vyneseny velikosti chyb &
a 5’ vznikljch bez pouZit{ korekce. Chyby, vztaZené ke sku-
tenym hodnotdm posuvi, byly stanoveny pro p¥ipad, kdy oba
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panéiend posuvy jsou stejnd velké v zdvislosti na polonim
“souddstir. s
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Obr.2

KdyZ uvdZime maximdlni pFfipustnou chybu do 1%, potom
pro p¥ipad, kdy obd deformace jsou stejné, lze bez korekce
p¥ijmout pouse posuvy do 1 mm, namS¥ené na poloméru od 50mm
vyde. Pro posuvy do 2 mm lze za stejnych podminek piijmout
namé¥ené hodnoty aZ od poloméru 100 mm.

Ve vétSind pfipadli viak nejsou posuvy AX a Ay stej-
né, Potom se u mensiho posuvu wvdddnd chyba vyrazné zvétduje,
gatimco u vétdiho posuvu je chyba mensi., Na odr.3 je vynesena
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zdvislost chyby &, mensfho posuvu axy v zdvislosti na
poméru posuvi Z " pFl riznych velikostech vdt&iho posuva
4 yy pro nejvétii z uvefovanych polomdrd r = 150 mm.

Z obrdzim (3) je vidst, Ze i pro nejviti{ polomdr 150mm
je pro men&{ pomsry %: chyba vidy vit3{ neZ 1%.

Rogbor chyb ukézal , Ze pro béiné rozmdry méFenych
prifezi je u v¥tdich posuvi vZdy nutné provést korekci namé-
¥enych hodnot.

Ha z4vdr ukéZeme prektickou aplikaci p¥i md¥eni posuvd
loZiskovych a klikovych Sepd P 120 mn Sestkrdt zalomeného
klikového h¥idele staciondrniho motoru 68 150PV. .Konednym ci-
lem provéddné experimentdlni analysy tuhosti bylo stanoveni
pFiéinkovych Siniteld. H¥{del byl v uvddiném p¥ipadd podepien

03
axX
.x. } Obr.4
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pouze v krajnich lofiskéch a sat¥Zovén uprostied svislou smi-
lou. Zelomeni klik bylo soumérné podle pisobidtd zatdiujici
sily, kliky byly pdotodeny o 120°, PF¥ipad je schematicky naz-
naden na obr.4. Posuvy nanéienéd ve svislém saméru y byly F4-
dové desetkrit vét¥i, nef ve sméru vodorowném x. Jak je z piFe-
dedlého rozboru ziejmé budou nami¥ené posuvy ve vodorovném
sméru Ax, satiZené vitii chybou nef ve svislém sméru. Na
obr.4 jsou tyto hodnoty vyneseny &drkovanou Earou. Z pribé-
hu korigovanyoh hodnot a x (plnf Sdra) je sifejmé, Ze v oblas-
ti nejwdtdioh posuvi dostaneme po korekci scela odlidny cha-
rekter sledované zévislosti.

Méfeni posuvi bylo v popisovaném p¥ipadd uskutesndno
specidlnimi snima3i velkjoh deformaci, vyvimutymi na kated¥e
nauky o pruZnosti a pevnosti. Vliasini mb¥en{ bylo realizovédno
automatickou \istiednou UPM-60 rigenou politafem Hewlet-Pac-
kard 86B. T{m bylo umoindno provddét snadno popisované korek-

ce jeitd bdhem samotného mé¥eni.



