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Perydun Hagsari, YUT Brno, katedra geotechniky

Metoda zp&tné mlii: napét{ je avantgardn{ a stojf
na pFednim m{st§ experimentélnich metod v geomechanice.
Jednd o:1dentifikednich problémech geomechaniky ve spoji-
tosti & okrajovymi dlohami metody FeSen{. Dosavadni zpi-
sob anal¥wy p¥i nevrestném pFetvofen{ - &as, nerozliduje
pruinou a plastickou slefku pFetvofeni, jehof priristek
Je nelinedrni. A proto se tento pFiepdvek zabyvd hlavrim
poznénim a podndty k novému vyvoji v experimentélni ana-
lyse nap3t{ a deformace p¥i vystavbé Strahovského tunelu
v Praze, kteréd gahrauje komplexni metodiku Fefienf{ (mate-
matické modelovéni, fyzikélni modely z ekvivalentnich
materidld katedry geotechniky s automstickym snfiménim a
méFen{ in situ).

PF¥imd méFen{ a pozorovdn{ in situ) v pFirodnich
podminkdch majf Selné misto v tomto Eldnku. Z divodu ne-
dostatku miste se zabyvéme pouze vysledky mE¥en{ v sever-
nim dseku Strahovského tunelu (rafen{ a hlouben{ \seku)
v Prase. Na obrdzku 1 je gndzornino umisténi osazeni mé-
Fidel na konstrukce (rafen{ prigkumné 3toly /P5/, pravy
opérovy tunel /POT/ a levy opdrovy tunel /LOT/), Dali{
vysvétlujeme ndsledovné: dynemometr Geo-Brno-PUDIS stru-
novy, ddlkového snimén{ 200,100,60 /DGBP/; poldtéfe Geo-
Brno-PUDIS s délkovym sniménim /PGBP/ nebo /P/; M&F{c{
body. pro konvergenci /M/; dvojice strunovych tenzometrid
/DS/; ri%ice strunovych tenzometrd /RS/; vodorovné pilo-
ty /VP/ - dedtnfkové metoda; svislé piloty /B/ & kotvy
/X/.

Smykové prvky v uslové zond pruzkumné Stoly byly
stanoveny nidsledovnd: dvojice smykového prvku, pFevréce-
af dvou sad spér, rotace 3tyF sad spér a StyFi sady spér
(rozpukand jilovitd bridlice a ¥ilky pyritu). Celkové
moduly ve smyku maji rogzsah 13 af 61 procent moduld ve
smyku neporuené horniny. Z relativnich posund spéry
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bylo 3jiSténeo nelinedrnf{ napdt{i pro uzel spiry. Rozdil
linedrnich a nelinedérnich napdti jsou rezidudlnf napdt{,
kterd ddvaji gbytkové sily na uglech. V1iv tangencidlnich
posunt na normdélni posuny, t.j. efekt dilatace, zpisobu-
je problémy konvergence, které byly zvld3l vyFedeny. K
odstrandn{ moZnosti v3ech smykovych prvkd (umi3lym omeze-
nim komplexniho systému spdr) s osazeni sady radidlnich
prvid, kieré na sebe berou stupné volnosti uzlovjch zon,
byle zavedeno: st¥F{kéni betomm o tlouZfce 90 =m, aZ o
pevnosti ve smyku 2,7 MPa & v tahu 1,1 MPa a ddle osazen{
kotvy 2,1 m dlouhé o primdru 26 mm na Etvercové mF{¥i 1,4
m. Vysledek ukazuje, fe p¥i modelovén{ (zpéinf analyza)
st¥{kén{ betomm a kotvy, relativni{ posun mezi usly prvim
uvnit¥ urlové sony se pFibliii k mule & pribéh kontakt-
nfho nap&ti byl rozhodujfef p¥i chovdn{ celkového systé-
mu Strahovakého tunelu a okoli., Dal&i vysledek méfeni
nap¥ikled radidlnfho napéti se pohybuje v rozmez{ 0,03
af 0,05 MPa na raZen{ dseku v POT & 1OT.

Chovédni kotev "zat{Zeni - posun® ze gkoudek in situ
severnfho portélu Strahovského tunelu (viz gzakoiven{ pi-
lotové stdny - obr. 1 a 2) ukazuje hyperbolicky pribdh
posunu m3¥eného na hlavd kotvy k zatiZen{. Na obrdzku 2
v uvedeném diagramu teoretickd Zdra odpovidd pruiné de-
formaci volné Edsti pFedpinaciho prutu kotvy. Jej{ sklon
pFedstavuje teoretickou tuhost kotvy, ogznalené Kye PFiZeni
teoretickd tuhost kotvy je rovna poméru modul pruinosti
oceli nédsobeny prifeszovou plechou pFedpfnacfho prutu
k délce volné kotevai délky. Parametr "a" piedstavuje
obrdcenou hodnotu peddtein{ tangencidln{ tuhosti E; 01,
Jo poldtedni zatifen{ pouZivané pro uloZenf pF¥edpinaciho
prutu. Na druhé strand - "b" - je odbrdcend hodnota zati-
fen{ Xxotev pro nekoneény posun, t.j. asymptota hyperboly,
ognadujene Ty Tangencidlni tuhost odpovidajfci nédvrhové-
mu dovoleném zatifen{ kotvy ognalujeme pro provozni ge-
tifend 8 pro trvalé zatifen{ Kye J elikoZ experiment
ukasuje, fe tuhost pFi odtéZovén{ - zatdZovén{ K, sévief
na Grovni gatiZfen{, p#i kterém se cyklus odtéZovini-zatd-
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Zovéni provédi, byla pfijata primérn hodnota K, pro kai-
8@ou zkoulku, Parametry uvedené v diegramu jsou nésleduji-
si: ny, je pomdr Ky ke K4y By, Je pomir x, ke K,, D4y
e pomér Ky ke K¢y 0,y Jo pomdyr K, ke 4. Z uvedenych
parametrl vyplfvid, Ee poldtedni tangencifln{ tuhost se
nile pedstatnd 11Zit od teorstické tuhosti. Ve viech
p¥i{padech By, Jeou menk{ nef 1, to snamens, e Ky Je niZ-
&1 nei Kge Jo-11 I’_ vEtE{ nei¥ Ky» pak Jsou ebtife s kon-
trelou 46lky a pFesunem smyku podél volné délky, P¥i
koeficientu ny, & 83, ukasuj{ obe dva pfipady sznalinf
rosdf]l mesi primérnou tangenciflni tuhost{ pro provosni
1trn16utﬁonic!i' Z diagramm odr. 3 vyplyvd, %e
svitien{ pledpit{ kotev slepiuje celkevou dimnost, t.3.
snenden{ pesunu piletové stiny a seminy. Déle ukazuje,
fe vyvo] sat{fen{ kotev bihem stavby je vyjédFen v pro-
centech jeho pivodn{ hodnety. '

¥V séviru mifeme konstatovat, £e polni zatd3fovaoi
skouliky ukasuj{, ¥e mechanické chovén{ gemni{ch kotev je
vysoce nelinedérni a lse pFidliind je snésornit hyperbo-
lickym modelen typu pouiivaného pro nelinedrni analysa
semin = t. j, sp¥tnd analysa nap¥tf pFi posousen{ kon-
strukce. MéFen{ in sitn umo¥uje jednoduché kvantifikové-
n{ neshod mesi skutednou a teeretickou tuhost{ kotev e
spolehlivé interpretace polnich miFen{ ve spdtnych ana-
1¥séch,
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