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Resume :

Studie se tyké Sdsti rozséhlého dkolu zamiFeného na
sjistovdn{ smird hlawvnich napiti za stavu symetrie dolni
Seiisti 43t{ a za stavu po poruse, tj. po vzniku disloko-
vané gzlomeniny kloubniho vybdfku. Pro urdeni smErd hlawvnich
napéti bylo pouZito metody reflexn{ a dvourozmdrné foto-
elasticimetrie. Silové Ulinky ve svalech byly stanoveny po-
moci poditele. Cilem studie bylo odvodit novy§ pracovni re-
Zim sveld pFi skusu, ktery by vedl ke sniZen{ deformaci
doln{ Zelisti, pFipadn® obliZejového skeletu.

Kli3ovd slova: biomechanika skusu, eméry hlavanich napsti,
fotoelasticimetrie, dolni Selist, deforms-
ce obliSejového skeletu

I. gxod do problematiky

Uderem do anteriorni ¥dsti dolni Zelisti, pii pddu
da8t¢{, dochdzi v nékterych pr¥ipadech ke vezniku dislokované
zlomeniny kloubniho vyb&Ziku. V ddsledku poruleni pFiroze-
ného reZimu uloZeni doln{ &elisti v lokalité poruchy, na-
stdvd pFerozdéleni napjatosti v kosti dolni Zelisti. V mi-
steck poruchy vyristéd novy kloubni wyb&Zek, ktery je viak
kratdi neZ pivodni. Selist je jako celek po porude posunu-
t4 a pootodené ke strané poruiené., Nastdvéd zkiF{Zeny¥ skus,
oblide) ditéte se deformuje. Deformace je vyrazané zvEtZena
po prvaim ristovém zrychleni. K opétnému zvétdeni deforma-
ce dochdzi béhem druhého ristového zrychleni., Cilem vyzkue
m je uréit takové rozdéleni silovych Udinkd pFi ekusu,
aby byly prioritnd do eilovyech interske{ ,zepouty" ty sva-
iy, které vyvodi v Zelisti takovy napjatostni stav, ktery
zagtavi nebo bude zcelas eliminovat progresivmi postup de-
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tormaci obliZejového skeletu.

II, Metodike vyziumu
Vzhledem k tomu, Ze dosud nebyly nikde zmd¥eny nebo
poditdny silové GZinky nejmohutndjiich svald svazujicich
dolni Zelist s lebednim skeletem, pFistoupili jsme v prwni
etapd vyzkumu k analytickému jejich stanoveni pomoci podi-
tade. Dolni delist byla uvaZfovéna jako odbloukovy nosnik,

Obr. 1 Anatomickéd konfigurace svall., Vlevo na obrizku je
patrny vnit¥ni a povrchovy masseter, vpravo pteri-
goideus medialis, pterygoideus lateralis a Fezem
uvolnény masseter temporalis

védzany k lebce dvima pewvnymi klouby a pd8ti péry evald (bio-
elastickych prutd), které prendSejf pouze tahové sily. Ze
pFedpokladu symetrie a asymetrie skeletu byly v podminkdch
gymetrického a asymetrického skusu v Grovni stolilek a v
podminkdch skusu v mistech pFednich Fezékd stanoveny na po=-
Eitadi silové ¥inky ve svalech (pro gjednotkovou" silu

p¥i skusu). Poté metodou rovinné fotoelasticimetrie byly

v dolnf Zelisti urleny isokliny & £ nich odvozeny izostaty.
Pribdhy takto zjisténych izostat byly porovndny s izosteta-
mi urfenymi pomoci reflexni fotoelasticimetrie. Z hlediska
¢fld vkolu byla pozormost zaméfena na stenoveni smérd domi-
nantnich hlavnich napéti ve etdné dolni Zelisti, protoie ¥
t3chto smérech u kompakty a spongiozy nastdvé jejich koin-
cidence s hlavnimi sméry siruktury (materidlu). Vhodnym
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soutasny Ginek vSech svall pfi eliminaci svalu 33

prava tast Celisti leva cast Celisti

Obr. 2 Asymetrie geometrické konfigurace dolni delisti a
asymetrie zatifeni p¥i skusu (skus je realizovén
v misté stolilek na postiZené strand skeletu)

soutasny Gcinek vSech svall pfi eliminaci svalu 33

prava &ast Celisti levd cast Celisti

Obr. 3 Asymetrie doln{ Zelisti pFl jejim zatiZeni v mis-
tech prednich Fezékd (m. temporalis je eliminovén)



Obr. 4 Pohled na 34st lebedniho skeletu g reflexnim povr-
chem

pfeorientovdnim t8chto smdrd lze docilit ristové zmény,
které mohou byt smérovdny tak, aby vzniklé deformace po G-
razu byly minimalizovény.

III. Souhrn nejdtleZitéjsich zdvérd
Z vyzkumu lze udinit nédsledujic{ nejdileZit&j8i zdvE-

ry: '
1. PFi symetrickém zatiZeni zadnich stolifek vzniké nejvét-

81 silovy d&inek v povrchgyém masseteru S, = S,, poté

ve svalu teEPoralia 83 = S, a v musculus pterygoideus
medialis Sy = S4e P¥i eliminaci silového G&inku pravého po-
vrchového messeteru Sy = 0 se ve v8ech gvelech zvySuje si-
lovy U&inek pribliZné o 30 %; velikost reakce v pravém
kloubu (na strand postiZené vrazem) se zmenSuje o 3 % a na
opadné strand (v levém kloubu) se reakce zvétSuje o 57 %.



Obr. 5 Pribéhy izoklin a izostat zjiZténych metodou rovi-
nné fotoelasticimetrie; varianta sil S, ai Sy (ne
hornim obrdzku za pFedpokladu zedniho skusu, u
spodnihe obrézku ze pFedpokladu piedniho skusu)

PF¥i eliminaci svelu temporslis me strand postiZené 53 =0
se 3&inky ve vEech svelech zvétduji o 15 %, reakce Vv pra=-
vém kioubu se zmenZuje o 30 % a v levém kloubu se zvétduje
o 30 %.

-

2. PFi esymetrickém zetifen{ dolni delisti jedinou silou

pisobici ne strand postiZené v mist& zadnich stolilek

venikedi nejvitsi eily ve avalechz's1.§1.82.§é,53 a Eé,
P¥{ eliminovaném svalu Sy = 0 na strané postiZené se ve
vBech avalech zvét3uji sily o 15 % a& velikost reakce v
mistech pravého kloubu se zmen3uje o zhrube 63 %, u le-
vého kloubu se zvdtSuje o 15 %, PF¥i eliminovaném svalu



Ovr. 6 Pribéhy izoklinnych e izostatickych k¥ivek zjisté-
nych pomoci reflexmni fotoelasticimetrie; varianta
pfedniho skusu (s vyloudenim m. tempcralis SB’SB)




- 28% =

§1 = 0 vzristaji sily ve videch svalech o 30 %, reakce v
levém kloubu o 35 % a v pravém kloubu se zvétBuje o 50 -
- 60 %.

3, P¥i asymetrickém zatiZeni dolni Zelisti jedinou silou
pisobici ne nepostiZené strané v mistech zadnich stoli-
ek jsou nejvitd{ silové dinky op¥t ve svalech: 84454,
5,48, .S3 a 83. P¥i eliminovaném svalu 83 a 0 na strand
postiZené vzristd velikost silovych GQéinkd ve viech sva-
lech o 15 %, reekce v levém kloubu o 19 = 25 % a u pre-
vého kloubu se gmenSuje o 13 %. PFi eliminaci svelu
S, = 0 vzristaj{ efly ve viech svalech o 30 %, v levém
kloubu se reakce zvétduje o 130 %, zatimco v pravém
kloubu se zmensZuje o 7 %.

4, Z izoklinnych a izostatickych k¥ivek stanovenjch pomoci
rovinné a reflexni fotoelasticimetrie vyplynulo, Ze p#i
pPednim skusu jsou smdry hlevnich tlakovych nap&ti p¥i-
znivEji orientovény vzhledem k dolni hrané dolni Selis-
ti, a to p¥i skusu v levé piedni ddsti Celistnfho oblou-
ku. Zhrudba ve smdru dolni hrany lze pfedpokléddat i sméry
dominantnich hlevnich tlakovych nap&ti a koincidenci
t&chto smird se sméry struktury. Soulasnd lze pFedb&ind
ne zéklad® provedenych mé¥eni a vypodtd doporudit skusy
v lokalitdch levych zadnich stolidek, coZ mj. vede, p¥i
funk¥nim oslabeni svald §,,5, .§3 a §'4 v postiZené polo-
vind Selisti, k mensimm naméhéni pravého kloubu.

Literatura:

/1/ Petrtfl XK., Ondrouch A., Milbeauer M.: Experimentélini
biomechanika gevné tédze, Acedemis, 1985

/2/ Ramba: Rigtové asymetirie oblieje po zlomeniné kloub-
t(ziho vib%iku dolni delisti, Prakticky zubn{i léked
v tisku

/3/ Petrtyl M., Matyds J.: An analysis of the causes of
growth in the mandible following the fracture of the
articular process, Technische Universitat Dresden,
Proc.: Experimentelle Methoden der Festkorpermechenik,
D'z. 1988’ pp01-4

/4/ Cale S., Petrovifové B.,, Petrtyl M.: Program CPP-02-
-MNDB2 Portramn, CVUT, FS, 1988



