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VLIV DEFORMACE UPINaCICH PRIPRAVKD Na MEA=NY DAIKY [IRHLINY
METODOU PODDAJNOSTI

Aons BroZove, Ustav jederného v¥zkumu, He# u Prahy

Resumé:

P#1 zkouskdch odporu materiflu proti ri@stu trhliny p¥i
rhznofch teplotdch metodou zaloZenou na principu zévislosti
elastické poddajnosti standartniho tZlesa na délce trhliny
bylo méfeno posunuti mimo osu phsoben{ sily. V p¥ispévku
se uvddi postup na stanoveni korekce délky trhliny, vypol-
tené z mEfené poddajnosti, o deformaci upinacich pF{pravkdl.

1.0voa:
M8feni délky trhliny metodou poddajnosti jednoho t&le-

ea poufivéme pi zkouSkdch lomové houZevnatosti ocell pFi
rovimé deformaci. Deformaci zku3ebnfho télesa konstemtni
rychlosti stroje dochdz{ bud ke k¥ehkém nebo tvdrnému po-
ruseni materiglu. V oblasti tvdrného porusSovéni se kritickd
lomové houZevnatost urduje z experimentdlni zdvislosti J -
- integrdlu na délce trhliny a. J je definovdn jako zména
ulofené deformedni energie p¥i zmdné délky trhliny.

PFi zkouice se registruje zdvislost sily F na poswnuti
v ose zatiZeni f. Délkm trhliny a se uriuje z poddajnosti
zkuSebniho télesa, & to ze smirnice &dstelnfch odlehieni. ~
VyuZivé se zdvialosti elastické poddajnosti daného typu z-
kusebniho t&lesa na délce trhliny.

Vzhledem k potfebdm zkoudek pFi rhznfch teplotdch se
posunuti f snimd dvéma identickymi snimefi vmistdnymi ey-
metricky na upinacim pFipravku vné temperovaci komory se
vzorkem (obr.l). Tento splisob mé¥eni posunuti vyZaduje po-
ufiti urdité korekce mé¥ené poddajnosti o rusivé efekty
zpiisobené deformaci upinacich pFipravkii uvnit¥ komory. PF¥i
ka%dé teplotd gkoudky je t¥eba kelibraini mifeni.
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2.Experimentelni detallV;

Ke glkouskdém pouZivéme dva typy standartnich szkufebnich
téles s pfisluinfmi upinacimi pRipravky. T8lesa Charpy (CH)
na t¥ibodovy¥ ohyb umisténé ne pfipraviu s volmfmi véleZky
a t8lesa Compact Tensile (CT) pro tah kombinovanf s ohybem
zav8sené na tdhlech s plilkulatfmi otvory (obr.l). Télesa
jsou malfch rosmérti (CH - 10x10mm, CT tlousika 12.5mm),rea-
lizuji se odlehZen{ o 1 - 2 N, pFi kterfch se posunuti £

sniZuje o 0.03 = 0.05 mm.

Délim trhliny je tFeba mi¥it s pFesnosti minimglind
0.02m, tedy poddajnost, sminu sily s sménu posunuti s ples-
nost{ leps{ neZ 1.5%. Tuto pfesnost naZe méfici safizeni sa-

ruduje.

S.Korekce délkv trhliny;:

Pokud se snimd posunuti £ mimo osu satifeni, je tFeba
predpoklddat, ¥e nambfend hodnota £ obeshuje, jak poswnuti
skudebntho télesa, tak posunuti upinscfho p¥iprevku sphso-
bené elastickou deformmci. Tedy

f‘fz! ffm-fm*fm~* tUPOl .

Potom 1se vyjd&d¥it hodnotu poddajnosti nami¥enou pii &ds-
telném odlehient o »P jako
at - af
ZTel UPel -
°.;1s":-f' 7 | Tar " C%zrer * Cuge: -
SkuteZnd délka trhliny se vypolte se vstahu

8 = NEAy(6(Ogey - Ogpgy V)Y s

kde ¥ je 5{¥kn t&lesa, ‘1 Jsou konstanty, g je funkce.
Korekce tedy spolivé pouse v odeiten{ urlité konstanty Cm,.
Korekoe je jednoduchd, aviak pouse teoreticky, experimen-
tdlné je urZeni Cypey Obt1Ené, nebol méfeni je satiZemo ur-
&itymi chybami. Ve skuteZnosti

cﬂf(.(f)of) - cml(l(f)) + GUPQI +a0(2) .

Na obr.2-4 jsou uvedeny experimentslni z€vislosti Cﬁf,(f).
Obr.2a a 3 ukazuji{ mdfen{ nezatifend vlivem deformace upi-
nacich pFipravkli, obr.3 pak virasnf vliv exp. chyby. Je
g¥ejmé, 3o korekin{ konstenta se musi fitovat v oblasti



minima kFivky Cméf(f) .

4.Diskuse :

‘Experiment£lni chybou aC je gplsoben jednak rozptyl
hodnot C a jednak systematickd{ odchylka pro f € 0.2mm a pro
£ 3 1l.5mm.

V pf{padé CT téles je toto diusledkem interakce otvoru
v zdvdsu a &epu, pouZitim plilkulatfch otvoru se chyba sni-
21 /Havel/.

V pfipadé CH ohybovych téles je odchylke zFejm® zph-
sobena posunutim volného spodniho veledku b&hem odlehleni,
kdy by vzddlenost opor méla zlistat konstantni. lze odvodit
pFibliZnyf vztah pro zdvislost posunuti £ na thlu x, co% je
tdhel mezi normdlou k povrchu véledku v misté dotyku t&lesa
& smérem pusobeni sily:

£ =(8/2 +d).x,
kde S je vzddlenost opor a 4 posunuti vdledku. Vztah pro
bezrozmérnou poddajnost z odlehenf, pfi kterém doZlo k po-
sunutl vdledku, je potom:

12 .o, *gsl%
Cﬁf = ByB,===== cZTel E.B. on .

F1 % -Fp
Tedy Cpzx £ Cypey Podle emiru odvaleni vélefku.

S5.24vér:

Mé¥eni délky trhliny metodou poddajnosti vyZaduje pou-
Ziti korekéni konstanty CUP’ pokud se posunuti enimd mimo
osu plusobeni sily. K urdeni OUP pfi dané teploté je tieba
velmi pe&livy kalibra&ni experiment.
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Obr.l:Upinaci pFipravek se snimali posunuti
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Obr.3:Poddajnost CT, sdvésy s kulatymi otvory. Detail.

Podda jrast -

J kI/ma2

Obr.4:Vfsledek zkoudky CH télesa po korekeci.
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