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SAFPI—1 JAKO CISLICOVY OSCILOSKOP

Frantigek Suchinex
Ustfedni laboratofe Staveoni fakulty ZVUT Praha

PFispévek ukazuje wmoinost vyuiiti wikropofitate SAPl1-1 jako
univerzalni a@fici systém pro méfeni fyzikdlnich velifin.

Pf1 méfeni stavabnich konstrukei a pFi s#éfeni fyzikilnich veliéin
obecné je nutné znit graficky pribéh séfenych hoonot. ( Data naméfend
sebelepiin systémem jsou bez grafickeho zobrazeni  jen  kopces
nicnefikajicich Eisel. ) V dstfednich laboratofich Stavebni fakulty
&VUT byl vyvinut a@fici system na bizi wmikropofitate SAPI-1, ktery
umoZfuje snadné ziskdvani dat a jejich grafické zpracovani. Systés je
moiné pouiit jako fislicovy osciloskop, aultimetr, transient recorder
prc  zaznas pfechodovych jevi, pro méfeni a zaznas dat  pfi
ne)riznéisich eérenich fyzikilnich veliéin.

Jadre systému tvofi 2 pFidavné desky do aikropofitate SAPI-1 a to
deska systemovéno voltsetru DSV-i a deska RAM disku RDI-1 pro ukladam:
naméfenych dat. nedilnou souasti je programové vybaveni pre rychlid

adfeni a grafické zpracovini naaéfenvch dat.

Poiadavky na konfiguraci systésu

v systému je nutno osadit pamét: EPROM obsahujici zdkladni
orograsy MOKITOR a MIKOS VS.® na desku JPR-1 ( propojkami zménit
zsFojen1  pro pamét: typu 2716 ) a zaroveh osadit 1kB paméti  RAM typu
2114 na téze oesce. Tato pamél je potos adresovana od adresy 20B0K
@ je vyuiivana pOmOCNYE1 prograey ve strojoves kbdu a pro ucnovani
pomocnychk proménnych. .

vV zakladni vané systéesu SAP!-1 potom :zistéva &k disposici 7
vainych. posic. Ty 1lze osadit podle poiadované konfigurace systeau
dvéaa 24kladnimi 2pldsoby :

"

- oro prac: $ max. 2 vstupnimi kandly. ale s poZadavkes na rychle

uchovam dat lze vyuZit systee s disketovou versi MIKOSu. Potoa e
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systés aoino vyuiit Jako 1-(2) kandlevi s kapacitou 2948-(1824) vzorkd
na kandl. Data se v tosto pfisadi uéhovivaji ve skryté &isti oraéickb
pandti, kterd neni vyuiita pro zobrazovéni. Pokud ufivatel systésy
pouiivi 2 deskovy Fadii disketovich jednetsk RPD-1A & RPD-13, nelze
v této konfiguraci uaistit do systému resku RAM disku RDI-1 { obr.3 !.

- pfi poladavku ne vétéi pofet kanild a vétdi objwa dat na jeden
kandl 1ze pouiit bud zékladni konfigureci systému s aagnetofonss
a deskou RAM disku ve vand JI3-1A ( odr.4 ), nabo rordifencu se dvise
vénaai a to JI5-14 a JPN-1. V toato pfipadé lze ¢esky voltmetru a RAR
disku umistit do vany JPN-1 & 8o vany JIS-1A usistit dbué eagnetofone-
vou nedo disketovou verzi MIKOSu ( obr.3 ;.

Ve véech konfiguracich se pfedpoklidd ubiti vany JIS-1A s B4
zdrojem pro naséti +SV a rezéifeni o druhy esnitor pro zobrazen;
grafického vystupu. Pokud wuiivatel vyiaduje graficky vrstup na XY
2apisovac aebo na grafickou tiskirnu Se treba systém roziiFil
o zapisovai typu MINIBRAF 8307 nebo XY 4130 (31,48) a o grafickey
tiskirnu kospatibilni s tikirnou ROBOTRON K313 ( napf. EPSON FX-Bf

a). ).
Progranovi vybaveni

Programové vrbaveni se sklddi ze tfi Zésti :

- uréeni vetupnich paraastrd a.paﬁteni vstupnich dat

~ manipylace s daty 3 jejich zobrazeni na grafické obrazcvce

- wughovidni dat a jejich zéznsa na diskety ( amagnmtofon ), XY

zapisovad, tiskirnu

Prograaove vrybaveni vyuiivd dvou obrazovek - textové a grafické.
Jednotlivé ¢&&sti prograsu jsou zobrazemy na textove obrazovce formou
pfehledného eenu a jejich funkce je vyvolivina stiskes jedne klavesy,
Po spuiténi progasu je autosaticky vyvolina 1. cast programu & B¢
zadéni poftu kandld, vzerkovacihc intervalu, pofadovaného poftu vzorkd
na kandl a odstartoviéni edfeni se data uloZi do paseti ve forse
brtovich binarnich Eisel,

Fo nalteni dat 1z2e provest zobrazeni naséfenych pribéhd na

grafické obrazovece v prehledovas okné | sax. 3 soufasné ) a po vybéry
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poZzadovaného kanidlu pFejde program do reZimu, ktery na graficke
obrazovce ueoifiuje -

- zobrazeni vybraného pribéhu pfehledovou formou

-.vybér poiadované Cisti pribéhu pomoci "lupy"

- zobrazeni vybrané Zisti v dolnis okné obrazovky s poiadovanie

zvétienie ai do zvBtieni 1:1 v okné 256 x 128 badl

- odeéitani ¢Easovych a aaplitudovych hodnot pridbéhu .ponaci

grafického kursoru a jejich zobrazeni pFimo na grafické obrazovce

- jemné rolovini prdbéhu v dolnim okné vpravo - vlievo

Na obrazovce jsou zirovei zobrazoviny viechny potfebné d4daje o
datovés souboru, ktery je privé zpracovivién { viorkovaci rychlost,
délka zdznamu, Eislo privé zobrazovaného zaznamu a kandlu atd. ).

Lze si postupné prohlédnout naméfend data a nisledné provést bud
jejich uloZeni na diskety £i magnetofonovou pésku, vykresleni kopie
gratické obrazovky na XY zapisovaéi ( grafické pFikazy pro XY
zapisovaé jsou souddsti pouZité verse BASICu EXP. V5.8/6 ) nebo
vytigténi hardcopy grafické obrazovky na tiskirng.

Popis desky DSV-1 (deska systémového voltmetru AD-12)

Deska systémoveho voltmetru je resena jako 32-ti kandlovy 12-ti
bitovy pfevodnik napéti - éislo. Vstupy méfenych napéti jsou pFipojeny
pfes dva 16-ti kandlové multiplexery MWAC 16 a pfes vzorkovaci
zecilovad NAC 198 vedeny na vstup pPevodniku AS 572 ( vyrobce Vyzkuany
ustav matematickych strojd Praha ), Na desce je moino pomoci prepinani
vetupnich - bodd pFevodniku RS 572 volit vstupni rozsahy pfevodniku
{ 9-108v, @-5V, +-10V, +-5V a +-2.%v ). Vstup voltsetru je ponmoci
vnitFniho operacniho zesilovace iepedaniné oddélen a proto vstupni
1apedance voltaetru dosahuje 108 Gohald/3pF.

kidicia obvodes celé desky je obvod MWHD 8255A, ktery zajiéfuje
veikerou koaunikaci 's pofitacesc. Obvod pracuje v médu @, porty A a B
jsou vyuiity ke éteni datovych signdld ( port A nifgéich 8 bitd, port 3
4 vyEEi bity ), Bit 7 portu B je pFipojen na signél STATUS pFevodniku
AS 572 a jeho Etenim se zjisluje, zdali byl ukonfen pFevod, tj.
platnost vystupnich dat pFevodniku. Pfes port C jsou adresoviny
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jednotlivé kandly aultiplexerd a 2byvajici I bity )sou vyvedeny na
konektor X3 a vyuiity pro pFipaone roziifeni poftu vsfupni:h kanald
volteetru ( s externimi kartami pro dal§i vstupy ) ai na 286 kanild.

Cyklus pFevodu a Eteni dat probiha takto : i

- Jakykoli zapis do portu C ( adresa kanklu ) zpisodbi s kritkya
zpoidénia pro ustileni sultiplexeru vygenercovani iampulsu pro start
pfevodu. Potos je procesores cten port 3 a testovian bit 7. Po
zj1éténi, Ze byl pfevod ukonien, jsou procesorem pFecteny porty A 2 B

a data uloiena do paméti
- doba pFevodu je dina soudtes East potFabnich pro pievod a

cbsluiny program a reilné dosaZitelni doba cyklu pro 1 kanal je 108
rikrosekund, tj. 18008 vzorkd za sekundu

- deska DBV-1 vyZaduje 3 napijeci napéti - ¢S5V, +15V a -15V.
Napiti ¢SV pro Zislicovou fast je odebirino ze sbérnice ARB-1, napiti
+-1SV pro analogovou Cist je nutné pFivést bud z externiho :zeroje.
nezt u sestavy SAPI-1 IPS-2 pfimo ze zdroje pocitaie kabeles ne
konektor XTI desky DSV-1

- deska DSV-1 je adresovana jako porty & wuscifiuje pouiiti v
jednotce JPR-1 nebo JPN-1

- souiésti desky DSV-1 je obvod MMU prc mapovini grafické desky
DED-1 v pripadé pouiiti disketové verse sestavy IPS-2

Popis desky RDI-1 ( deska RAM disku 64 - S12 kB )

Deska RAM disku RDI-1 je podle potfeby & moinosti osazena obvody
o4 nebo 256 kB a jeji kapacita mlie byt 64-512 kByte paméti RAM, - t,.
1008 ai 8008 vzorkl/kanil pFi 32 kanidlech nsbo ai 32000-256080 vzorki
pfi 1 kandlu.

Ridicim obvodees desky je obvod MWHB 825SA, ktery zajiéluje
veikerou kosunikaci sez: pocitaies a RAM diskea. Port A pracuje v_nbdu
1 a pomoci signdld portu C jsou generovany potfaebné fidici signidly pre
cteni a zépis do pampéti. Portes } je nastavovina bizova adresa
v paméti RAM, pFi Eteni a zapisu probihd inkresentace adresy
automaticky. Obvody prc obZerstvovini dynamickych paméti jsou Feseny
jako volné beéZici, Fizené signilem fi2 a blokovany v okamiiku zépisu

neb2 cteni dat.
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Liviér

Popsana aplikace politaée SAPI-1 je jednou 2z anoha dosud
realizovanych., Byla snaha dovest ji do konce takh, aby :zafizeni brlc
pristupne co nejsirsieu okruhu ufivateld. Tomu také odpovidd pFisluéné
programové vybaveni. Obsluha név;iaouje znalost programovani, je tfeba

znat pouze zakiadni ovladani mikropofitaie SAPI-1.
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