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KONSTRUKCE SILOMERNEHC SRCUBU A NOVA METODA INSTALACE
TENZOMETRE v HLUBOKYCE DERACH

Jaroslav Truhlé®, SVUSS Preha

Souldsti komplexniho pevnocstniho mé&Ffeni ne turbokom=-
prescru tylo zjislovéni osovych sil ve spcjovacich Srou-
bech pfirubového spoje jehc sk¥in&. Ke staZeni piirub byly
pouzity pPresné Brouby M 64x4 s vdlcovou hlavou & vnitrnim
Sestihranem. Vzhledem k potfebné bezpelnosti m&ricich prv-
ki pfi monté%2i a provozu bylo navrZenc umistit odporcvé
snimale do osovéhc vyvrtu priméru 20 mm v driku 3roubu
{obr. 1). Clflem této préce bylo urdit:

&) tvar vyvrtu & nejvhodné j&8{ misto pro umist&ni odporovych
tenzometry,

L) zplscb instalace té&chto snimaZd ve vyvrtu.

Instalace m&la byt provedena pro provoz ve vlhkém prostifedi

s teplotou do 150 °c.

1., Névrh silom&rného 3roubu.

Tato &4st uUkolu tyla FeBena metodou fotoelasticimetrie.
Byl predbé&2n& nsvrien zplsob upravy Sroubu & pctor ne kom=-
binovaném modelu (obr. 2) byla zjistovédna otlast vyvriu,
kde by instalované snimale dévaly maximéini signdl, ktery
by byl médlo zévisly na tvarovych nedokonalostech vlastniho
pFirubového spoje, a aby zéroven jeden model umoZnil m&Xeni
rdznych variant dosednut{ hlavy ne pfirubu. Pfiruba poé
hlavou 3roubu 1 byla imitovéana rovinnym tifmenem (zaruduje
rovnob&Znost dosedacich ploch 8 jejich rovinnost}, pfirube
se z4vitovou dirou 2 byla nahrazena prostorovou matici
velkého primé&ru. Vlestni model Sroubu 3 byl rovinny, pfi-
Zem? obvodové tuhost hlavy byla nahrezena jeji tvarovou
Upravou. Konec zdvitcvé &4sti byl proveden prostorovy. Pfi
tomto usporddani nebylo tifeba zvld3ini zat&fovaci zarizeni;
zatiZeni Sroubu bylo docileno utaZenim metice 2 .

Jednotlivé varianty byly vytvofeny vklddédnim tenkych
podlofek mezi hlavu Zroubu a pfirubu ! (symetricky styk



ne vn& j8im nebo vnitfnim obvodu hlavy & nesymetricky styk
pouze na jedné strand hlavy).

Vzhledem k nevrienému zplsobu zapojeni snimedl v celém
most& & vyloudenim ohybu byla mé&fenim urdena otlast, kde
pro jednotlivé pofadnice délky vyvrtu byl soulet osovych
nap&ti na protilehlych stranéch pokud moZnc konstantni pro
v3echny m&Fené varianty. (Vzhledem ke zplisobu zat&Zovéni
byly porovnévény relativni hodnoty nap&ti vztaZené ke stfed-
nimu nap&ti ve Zroubu, urdenému v dené oblasti z prdib&hu
izochromat). Nejvhodn&jsi misto pro stredy mérnych mrfiZek
bylo zji3t&no v hloubce 112 mm.

2. Névrh instalace odporovych tenzometrd ve vyvrtu.

Pro dany dZel bylo treba presn& instalovat Etyri sni-
mede, dva osové a dve tangencidlni tek, aby stiedy mErnych
nfi{Zek souhlasn& orientovenych snimadd byly na obvodu vy-
vrtu pootofeny o uhel 180°. Vzhiedem k poZzadavku zadavate-
le na provozni podminky byly pouZity foliové snimade
37120 XY 11 a dvousloZkové lepidlo EP 250 fy HBM.

JelikoZ instelace tenzometrd nebyla s pot¥ebnou pies-
nosti proveditelnd b&Znym zplisobem, byl navrien pfipravek
podle obr. 3 a nédsledujici postup. T&lesc pfipravku bylo
nejprve pokryto vypalovecim separainim lakem, aby se za-
brénilc jeho ptripadnému pfilepeni k povrchu diry. Potom se
ne teflonovou folii pfibliiné délky obvodu diry v potfeb-
nych sm&rech a vzdédlenostech fixuji vrchnimi stranami sni-
meZe s predem pripcjenymi vyvcdy (m&d&né smaltované draty
¢ 0,33 mm). Fixace se prov4dl mimo oblast m&fici mfiZky.
Folie se snime®i se obtofi kolem silikonové trubilky, té&s-
né upevnéné drétem v doln{ &4sti pdipravku a s pfesnd& situo-
vanymi tenzometry vi%i ose a konci pripravku se k ni pfi-
chyti{ Chemoprenem 50 (stfedy del#fich stran k trubilce,
krat3Z strany prfekryté navzdjem). Na takto pPipravené sni-
mate se v tenké vrstvEé nanese dokonale promisené lepidlo
EF 250 a ptipravek se zasune do diry. Pritom na Zele pii-
pravku Jje vym&nitelny doraz, ktery zajisti sprévnou vzdé-
lencst snimald ode dna otvoru. Na ndm nasunuty kotoulek
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z tvrzeného papiru ceﬂtruje zaldtek pfipravku pfi zasouvé-
ni do diry, aby nedo3lo k setfeni lepidla se snimeld, Vy-
vodni drdty v teflonové trubi¥fce pfitom byly zasunuty

v dréfkdch hlavnf vodic{ ¥4sti pripravku. Po fixovdni pii-
pravku v di{fe se do centrédlniho vyvrtu vpusti tlakovy
vzduch. Ten se spojovacimi kandlky dostene pod silikonovou
trubku, kterou rozepie aZ se tato ople o povrch diry a tla-
kem cca 0,5 MPa vytla¥f pPebyteiné lepidlo zpod snimedd.
Predepsané teplotni vytvrzenf tmelu [3] prob&hlo v termos-
tatu HS 30-A. Po pfedepsané dob& se uzavie pFivod stlae-
ného vzduchu, silomér se neché vychladnout a pfipravek lze
vy jmout (n&kdy je vhodné pripojit vyvEvu). Uvnitf wvyvrtu
z8stane centrovaci kotoul, teflonovou folii lze obvykle
bez obti%{ vyjmout.

Tento postup byl nejvhodn& j8{ na zdkled& zkoudek pro=-
véd&nych nejprve v hranolu z organického skla, kde bylo
moZno vizudln& sledovat usazeni podloZky se snima&i, potom
na 8roubech, kde byly odzkoudeny dal3i faktory podminujict
usp&3nost instalace (zplsob fixace snimall na folii, vyvod-
ni{ drdty, tvar pomocnych letovacich bodd, druh pdjky, kry-
t{ vyvodnich drdtd aj.). Po-kontrole snimaid byla provede-
na jejich ochrana, Typem snimald a pouZitym lepidlem je
zarufena odolnost vi&i teplotd, zapojenim snims&d je pfi-
bliZn& provedena teplotni kompenzace. Proti vlhkosti byly
snimale chréan&ny slabou vrstvou v&eliho vosku, jednotlivé
letované spoje (vyvodni dréty, kabel) byly plekryty nej-
prve eilikonovym pfipravkem SG 250 & potom jako celek pri-
pravkem AK 22 fy HBM. Na z4vér byls celd instalace v dike
silom&rného Sroubu zalita silikonovym keudukem Lukopren
N 1522 tak, Ze stifedem vystupoval &tyFiilovy kabel, ktery
byl pii montéZi sk#fin& vyveden pomocnou dirou v pFirubé& 2
z vnitifniho prostoru skfin& kompresoru a pfipejen na svor=-
kovnici. Pired poufitim byly silom&rné 3rocuby kalibrovény;
odehylky signélu pfi maximélnim zkuSebnim zatiZeni v3ech
silom&rd byly men3{ nef + 1,5 procenta, teleni pfi mexi-

nélnim zatiZeni cca 0,5 %o za 5 minut, cof jsou hodnoty
pro dany ufel velmi dobré.
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Otr. 3 Pripravek na lepeni{ snimaZd



