P. Bohdaon '

ZKOUSKY TENZOMETRO V KRYOGENN{CH TEPLOTACH

V prispévku jsou uvedeny vysledky vyb&ru .a =czhoufek
tenzometra pri stupriovitdm zatd&Zovani pripraviu za pasoband

kryogennich teplot.

Pred tenzomaetrickym m&fenim, kterd se uskutelliuje v

extrimnicn  podminkich Je nutng provést wvybér vihiodnych
tenzamarrd a provast poruvnavacl zkousky, které urdi  Upusob
kompunzac parazitniach signala a pripadnioi korekci
namérrenych  hodnot. P poZaedovku vyhledovino n&reni
supravodivych  matcerialno bylo tr'ebs vVyzhous5at vhodné

taxnzomstry pro oméEroni v Rryogennich teplotdch a pri pioschond
msglietickeho pole a2 do wyéz 7 tezla. Pro tyro zkouifky jeme

m&li k disporici  od zdkarnika ETD  $koda Ploeth kryoatat
200 se supravodivyn magnoten.
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Bylo trebs vyvinout zatéZ2ovecil zarizenl, které by
5

UloZhovalo  sStupfovite  Corslovdanid zkusSebnich  nosnika
tencometry. Tento pripravek byl construkdn® cmezen ¢ -0 min,
ktery byl din dinnym ¢ héliového kryostastu. 2 duavoda
rozmirovy ch byl proto pouZit trristupliovy vackovy

¥

nechianizmas, ktery pres kladidky stupfiovit® zat&loval  dva
protilchlé nocniky stejrd  pevnosri. ZatdXovaci maechasnismus
byl upevn&n k silnoustéEnid trubce o praméru 40 min o oradani
vadky bylo realizovane pomoci ty&.: vedouci vnitrkem trubky.
Cely prfipravek byl o davedd pozddjsiho pouZiti v msgnetickdm
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poli vyroben o nerescove ucmasgnotické oceli (obr. 2.

Pri vybiru vhodnych tenzometrd ke zkoudkis bylc treba
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vychdzet 3 pouZicl  prfi teplote  tekutého hdlia -29
Tomuro poradavku  wvyhovély =z dostupnych tenIcmetrd  poula
ronzomnetry Wik - 0%- 100 BR - 250 firmy Micro Meosdremoents -
dizhay. Tyto raenzometry maji mri2ku = chromniklovd fdlie v
plactickd hmortd, odpor Z50 R 4 pdjaci ploché dritky. Jejich
pracovni rozz.h je pro statické méfeni od -Z&% °C do +2%0
°C. K lepeni tenzomnetra 1o pouZito melu M-Eond AE-15  od
ti2e firmy. Tento dvousio cv, tmel doHoruLUJc vyrobce a2 do
tepiot -26%9 ¢vC. Po prilepeni tenzometrd byl tmel vytvrzovin
po dobu Sesti hodin na cuploc 50 ©°C. Jako ochrunny natér
proti vlhko=zti byl poufit Abdeckmittel NG 185 wvhodny Jdo
ncejnissich  teplot  vyrobeny firmou Hottinger - Baldwin
Mesztechnik ([HER). Zkufebni nosniky m@ly tvsr nosniki  stdie
pevnosti, tliouiCku 2,5 mm a byly vyrobeny =z oczly 17 24do.
Kazdy nczonik byl olepen jednim  tenzometrem  na  tahovsd 2
Juednim tenzomnetrem na tlakové stran&. Zapojeni bvlo
provwdﬂno trivoditoveé pomoci lanka s teflonovou izolact,
které bylo vedzno vnitrkem pripravku do pruachodky v horni
Sasri a3 odtud kabezlem na  svorkovnici mino pripraver.
Kompenza&ni tenzometry byly instalovany stejnym zpusobem na
nosnik, ktery nebyl v prab&hu zkousek zar&lovan v pripravka.
Joko pristroj na mé#renf{ signald tenzometrda byl pouZit
“tyrkansdlovy staricky mustek Manuell Kompaensdror firmy HDMN.
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V prabdhu  zkcocu3ek pripravku do3lo k zadiriani oto¢né
vaskovd Nisti, a proto bylo nutné vioZ2it mezi tifrecf{ plochy

refioncy: pouzndro.  Pripravek byl zkouSen pri pokojové
tepivte v laboratori, byla ovérena jeho funkce a zmé&reny
detfcrmace zkudebnich nosnikd pri tfech zat@3ovacich

stupnich. FPro ud&ely vypoldtu byl méren prdhyb nosniku Yemamae
setinovym dchylkomérem. Vypofet k-faktoru tenzometrn byl
proveden dle ndsledujicich vzorct. € . amarmme bylo korigovino
v dnsledku projevujicfiho se vlivu ohybu u tohoto tenkého
no=ntku.
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‘]%i OBR1: SCHEMA KRYOSTATY HK 200
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overeni funidneosti pfipravku byla provedena zkouSka
tenioma*ri prri teplot® -195 °C a to ponorenim pripravku do
nidosby 5 tekutym dusikem a postupnym zat&Zovanim. Hlavni
sos ik tonzometrickeé instalace byla provedena v kryostatu
.y Ferox (ebr. 1). Po predchlazeni LN;; byl wvniteni
Tostor kryostatu s pripravkem zalit  zkapaln®énym héliem.
Deformace pfi fatd2ovacich cyklech byla nam&fena linedrnf,

nivrat nuoi byl uspokojivy s velmi malou hysterezi. Nam&rené
2 vypedrene hodnoty k-faktorda jsou uvedeny v tabulce 1 pro
viechny wmérené hodnoty. Uvadéné hodnoty jsou ziskany

zpromérovanim hodnot  namé&fenych v3emi &tyfmi tenzometry.
Vyrobcem uddvany k-faktor pro teplotu 24 °C je 2,06 1 %.

Tabulka 1: Namérfené a vypoétené hodnoty

Prozt redi Vzduch LN LHe
Taplota [OC] +24 -195 -269

E i iman [pm/m] 11932 1181 1186

& v [mma] 1137 1135 1140, 5

k- Faktor 2,052 2,049 2,059
smarodatni odchylka 0,018% 00,0140 0,0216

T onamndrenych  vysladkd vyplyva, 2e zvolené tenzometry
ison vhodné pro mé&reni v kryogennich teplotdch a pri mé&fenf
materidlu 17 24¢ neni treba korigovat namé&rené hodnoty,
protouZe u tchoto materidlu viivem zZmé&ny modulu pruZnosti s
teplotouu nedochdzi ke zméné k-faktoru véts{i nez 1 %, coZ je
hodnota zsrovnatelna s chybou mé&feni a s rozptylem k-faktoru
uvadeEnéhao vyrobcem pro teplotu 24 °C.

Pripravek bude dile vyu2ividn pro zkousky tenzometrda v
ST A

kryo=taty pri phsobeni magnetického pbole a2 & T.
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