Joohbimann

ODSTRANENTE NADMERNYCH VIBRACII OCELOVEJ KONSTRUKCIE
VYROBNEHO OBJEKTU

Vyrobny objekt (TALCUM Rudné bane Hnd&ta) tvori ocelova
konstrukcia v podoryse rozc¢lenend do modulov. Rozmer tychto
modulov je 6,0 x 4,5 m resp. 4,5 x 4,5 m v zdvislosti na roz-
miestneni technologického zariadenia objektu. Celkové rozmery
objektu di7ka x &irka x vyska su 34,4 x 27,0 x 22,35 m (pod-
robnejSie ddaje sd v /3/). Technologické zariadenie na spra-
covanie mastenca

3

3 Mg0 . 4 Si0 4 H,0 , hustoty 2 600 kg m~

2 2
je umiestnené na plosindch uchytenych na stojkach modulov
ocelove] konstrukcie objektu. Technologické zariadenie pozos-
tdava z mlynov, drvicov, ventildtorov, vibracénych triedicov

a ich prislusenstva. Stroje tohoto charakteru sa vyznacduju
dynamickym rezimom znac¢ne] intenzity vibrdcii a rdzov. Vibra-
cie spbsobujud najma nevyvdzenost rotujldcich ¢asti relativne
velkej hmotnosti a vysokej frekvencii oté¢ania. Podla /1/
stroje tohoto charakteru patria do Stvrtej triedy citlivosti
ku kmitaniu a medzné hodnoty zrychlenia (pre frekvencie do

10 Hz), resp. rychlosti (pre frekvencie nad 10 Hz) sd vacsgie

ako

250 -2 -1

mm S resp. 4,0 mm s

Na druhej strane konstrukéné prvky pozostdvajice z ocelovych
nosnikov, stlpov atd., vieobecne majd logaritmicky dekrement
Utlmu znacéne maly (0,08 az 0,15). Vseobecne teda konstrukcia
takychto vlastnosti zataZend statickymi ale najmd dynamicky-
mi dcinkami prestavuje mimoriadne zloZity model, ktoreého
exaktne riesenie je mozné len za cenu istych zjednoduSeni.

Zjednoduseny dynamicky vypocet vychddzal z rovinného
modelu nosnika a zo zadanej frekvencie budiacich sil. V préa-
ci /2/ ale najma /3/ sa uvddza podrobnej%ia analyza lokdl-
nych problémov na jednotlivych plosindch pévodného stavu.

Po dobudovani objektu a spusteni skiSobnej prevddzky sa uka-
zalo, Z?e vibrdcie a hluc¢nost si mimoriadne vysoké a Ze ohro-
zuji bezpecnost prdce obsluhy a spolahlivost prevddzky. Na
zmapovanie existujliceho stavu sa zrealizovali prislusné me-
rania (pouzili sa piezoelektrické snimace KD 22, nébojovy
zosilnova¢ ZM 0060, nahrdvac fy Brdel typu 7005, analyzdtor
frekvencie 2131, hladinovy zapisova¢ 3207 a meraci zosilfo-
va¢ 2606). Merali sa hodnoty vychyliek, rychlosti i zrych-
leni vo vertikdlnom a v niektorych pripadoch i v horizon-
tdlnom smere v charakteristickych miestach ocelove] konst-
rukcie a technologického zariadenia. Vysledky merani potvr-
dili, Ze velkosti rychlosti a zrychleni prekracuji hodnoty
predpisané normou CSN 730032.

Ako sme uz uviedli, problematika nadmernych vibrdcii
a hluku je v tomto pripade znacne komplikovana. Redlna
sistava zloZend z rdznych nosnych prvkov a rdznorodéeho roz-
lozenia hmotnosti a budiacich sil predstavuje priestorovy



mnohoparametricky dynamicky systém. NavysSe viaceré parametre,
ktoré majd na celkové chovanie kon&trukcie zékladny vplyv nie
je mozné do vypoctu presne stanovit. Ide najmd o dokonalost
(nedokonalost) uloZenia nosnych prvkov, vplyv zébradli, scho-
dist, sklzov ako i interakcia zdrojov budenia medzi jednotli-
vymi nosnymi ploSinami. Z tohoto pohTadu je akékolvek zjedno-
dusovanie resp. pribliZenie vypoc¢tového modelu k redlnej sis-
tave problematické.

Nadvrh rekonStrukénych prdc, ku ktorym napriek znac¢nym
ndkladom bolo nutné prikroc¢it, vychddzal prédve z takychto
dvah. Doporucili sme zdroje maximdlnych vibrdcii odizolovat.
Tykalo sa to najma plosin na kotach 2,10 a 3,20 m, kde situé-
cia bola najkritickejsia. Tieto ploSiny sa od ostatnej ocelo-
vej konstrukcii oddelili a postavili sa na samostatnd nosnd
konstrukciu rdmového typu. Zdklady tychto rédmovych konStruk-
cii sa vybudovali na vibroizolac¢nych doskdch BA 1000x500x50
zabezpecenych proti vlhkosti. Stojky rdmovych konstrukcii sa
do zdkladov kotvili cez patky skrutkami.

Uspesnost rekonstrukénych prdc sa preverila novymi mera-
niami. V tomto ¢ldnku nie je mozné poskytndt Sirsi obraz o
dosiahnutych vysledkoch, uvedieme iba porovnanie pdvodného
a zrekonstruovaného stavu v dvoch charakteristickych pripa-
doch dokumentovanych ddajmi podla tab. 1 a 2 (horny ddaj -

- povodny stav, dolny - stav po rekon3trukcii) a zndzorne-
nych v grafoch na obr. 1 a 2.

V prvom pripade ide o porovnanie stavu vibrdcii pred
a po rekonstrukcii v mieste na telese vnidtorného loZziska kla-
divového mlyna (typu 2142). Meranie vychylky y, rychlosti v
a zrychlenia a sa vykonalo v horizontdlnom smere. Frafy m
(povodny stav) a n (stav po rekondtrukcii) konvergujd k zhode
(okrem uzkeho frekven&ného pdsma od 25 do 55 Hz). Vyjadruju
totiz rovnaky fyzikdlny jav, ktory nebol a ani nemal byt re-
konstrukciou odstrdneny - nevyvdzZenost rotujdcich casti kia-
divového mlyna. V grafe n su extrémne velkosti zrychleni do-
konca vyssie. To poukazuje iba na vysSiu opotrebovanost kia-
div v Case merania po vykonane)] rekonstrukcii.

Druhy pripad poukazuje na skutotnost, ktord uz bezpronst-
redne suvisi s rekonstrukciou. Ide tu o posidenie horizontdl-
nych vibracii dvoch sudsednych nosnych prvkov (nosnikov), kto-
ré sui od seba dodatocne oddelené izolacdnou Strbinou. Podla
grafu p sa chovd zrychlenie nosnika plo$iny v danom bode,
ktoré by sa pévodne prenieslo do sisedného nosnika a tym do
ostatnych okolitych prvkov ocelovej konstrukcie. Graf r
s podstatne nizsimi hodnotami zrychlenia ukazuje chovanie
"odizolovaného" sisedného nosnika v zhodnom bode, ktory prak-
ticky nie je ovplyvneny budiacimi silami pdsobiacimi na plo-
gine. Studovali sa a porovndvali vibrédcie v 31 bodoch charak-
teristického vyznamu pred a po rekonStrukcii vo vertikalnom
a podla potreby aj v horizontdlnom smere.Dospelo sa k zaveru,
ze hodnoty rychlosti a zrychleni neprekracuju pripustné’medze
dané normou CSN 73 00 32 a objekt moZno spustit do prevadzky.
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