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PROBLEMATIKA MERENY VELKYCH POsUVO NA KLIKOVEM HEIDELI

Klikové h¥idele pat¥i mezi nejsloZit&j31 prvky spalo-
vacich motord. ReSeni jejich stavu napjatosti a pFetvoreni
al uZ numerické nebo experimentdlni, je vidy velmi ndroZné.
V minulych letech byly Jjak po strdnce teoretické tak expe-
rimentélni, uspokojiv& zvlédnuty problémy spojené s &istym
krutem klikovych h¥fdell, a to z hlediska statického i dy-
namického. V soulasnosti je v8ak tieba vé&novat mimo¥édnou
pozornost také problémim spojenym s ohybem klikovych h¥di-
deld a to rovndZ z hlediska statiky i dynamiky. K vytvorent
teoretického diskrétnfho dynamického modelu klikovéiio h¥i-
dele pro FeSeni Jjeho ohybovéno kmiténi je vBak treba znét
jeho pridinkové ¢ianitele, tJ. odezvy v riznych mistech a
smérech na zatiZeni Jednotkovou silou. Analytické urdové-
ni pridinkovych &initell klikovych h¥idell napf. metodou
prenosovych ratic, nebylo v3ak dosud experiwentdlné ové-
rovéno. Proto byl na katedfe pruZnosti a pevnosti FSI
CVUT Prahs uskute&ndn poudrn® rozsdhly experiment, p¥i
lcterém byly krom& jinéno zji¥Yovény svislé, vodorovné a
podélné posuvy pri svislém zatéZovéni loZiskovych &epl.

Klikovy nridel byl uloZen na dvou krajnich kluznych
loZicskédch a proti pootcéeni byl fixovén k upinaci desce,
sterd byle sculdsti upinaciho rdmu. Zat&Zovaci sila bylsa
vyvozena hydraulickym vdlcem. HF¥{del byl postupnl® zaté-
zZovén od O aZ do 80 kN. Reaklni sily v loZiskéch byly p¥es
masivni upinaci rém prend¥eny do kotviciho ro¥tu. Pootole-
nin o dhel 22,5° byla definovdna vidy dal&f m&fend polona.
Posuvy mérenych mist klikového h¥idele byly méFeny speci-
dlnimi snimaéi velkych defeormaci, které byly vyrobeny na
xatedPe pruinosti & pevnosti FSI - &VUT Praha.

Nejvétdim problémew pFi tomto experimentu bylo splné&-
ni poZadavku dostatelné tuhosti rdmu, na xterém byl uloZen
klikovy hiidel. I kdyZ této otdzce byla v&novéna nédleZité
pozornost, prvni m&reni ukdzalo, Ze pri centrickém zat&Zo-
vani loZiskového &epu dochdz{ k posunim vlastnfiho \dloZného
‘rédmu v horizontdlni rovin&, k nakrouceni a tim i natodeni
upinaci desky klikového h¥fdele v né&m kotvené. NejvEt3{
vliv na presnost m&feni méd v3ak skutelnost, Ze mé&feni po-
suvi se provadé&lo na rotaln® symetrickém povrchu &epl kli-

kového h¥fdele.

Aby vEechny parazitni vlivy byly eliminovény, bylo
nutno linearizované nan&¥ené hodnoty posuvi, ziskané u né&-.
koliks méreni, postupn& korigovat. Tyto korekce byly pro-
vddény v predem daném poradil a ddvodu Jejich vzéjeuné
zévislosti. '

Jako prvni v Fad& se provdd&la korekce na vodorovnou
deformaci loZisek. Vlivem tvaru klikového h¥idele dochéd-
zelo k prostorovému prihybu a tim k vyvozeni vodorovnych
reakcl v podporovych loZiskdch hiidele. ME&fené vodorovné
posuvy byly *:dy korigovdny o primé&rnou hodnotu posuvi



obou loZisek v towmto sp&ra. Diky pffznivému zavedeni svis-
ly.h reakci v TJdLO‘OVJvd loZiskdch do kotvicino ro&tu,
nedochazelo b vedieddin posuvin hi‘f{dele v rovin& zst&Zovs-
nd.

K nejv&t83im chybdm dochdzelo v dfisledku m&¥ent posuvid
nz védlcovém povrchu cepd klikového h¥fdele. Snimale byly
pied zatdZovédnim umistdny do dvou na sebe kolmych rovin
px“ hdzejicich osou &epu. Posunutim a natodenim &epl pti

zatiZeni dochdézelo k obecnému posuvu osy Sepu a tim k chy-
bé m&Feni. Chyba byla zédvisléd na polom&ru zak¥iveni Zepu,
ihlu natoleni a posuvech ve vodorovné a svislé roviné.

Pri zat&Zovédni v rovin& prochdzejici podélné& osou ro-
tace klikového h¥fdele by teoreticky nem&lo dochdzet k na-
t4&enf vlivem krouticfno momentu. Ten vak byl do soustavy
xné§en z t&chto hlavnich dGvodi

vliven vyrohﬁ{cn nepresnosti (0,5 mm odchylka p¥i-
rosti h¥idele od osy rotace)

- zat&Zovaci sfia byla vyvozovédna hydraulickym védlcem

na loZiskovém &epu. Vyvozend sila neleZela pFesné
v rovin® prochézejf{ci osou rotace (obti%né ustaveni
zat&Zovacino hydraulického vélce)

-~ vlivem nestejnom&rného posuvu loZisek ve vodorovnén

sméru dochdzelo k nekrouceni dloZného rdmu a tim i
k nakrocuceni upinac{ desky klikového hifdele.

Ze zudfenych posuvi na remenech pripojenych k upina-
ci desce, kterd fixovala mEFenou polohu, Jsme zm&Fili
iihel pzrazitniho nakrouceni h¥{dele.

Pro vkdzku jscu dédle uvedeny pouze korekdni vztahy
prv vodorovné peasuvy platfci{ pro loZiskové &epy, které by-
ly ndvozeny z geoweirie klikového h¥idele a uloZeni,

kde : ax,AYy linearizované nam¥&¥ené

hodnoty posuvu

r polomé&r &epu loZiska

¥ hel zkrouceni h¥idele

f konstanta zdvisléd na kvad-
rantu, ve kterém se &ep
nachédz{

AXy Xkorigované posuvy

korexce na vodorovné posunuti '

- AXe ~AX
AX = OX — iz =

== == nam&fené linearizované hodnoty

~— — — korekce na posun loZisek

~=e~«~ korekce na zak¥iveni &epu

——— korekce na natodeni upinac{ desky
krout{ciho momentu
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gorekece na zakPiven? Xeem lodiska

AXz =T-5In [‘?0 ~aresin (][(r-wz)? (r-o%)* ) -

r-ax
- arcig (r-Ay)]
korekce na natofeni upinaciho kotoul&e

AX = AXz + Y s JaxE+ayE - cos (90*%'§)

Vliv jednotlivych korek®nich vztahd je ukdzén na
konkrétnich m&¥enich klikového h¥fidele Eestivdlcového
vzn¥tového staciondrnfhe motoru EKD. Z obrdzkd je z¥ejmé,
Ze vliv uvedenych korekci{ je dominantn{ u vodorovnych po-
suvd (v rovind kolmé k rovind zat&Zovédni h¥{dele), kde
Jsou nodnoty korekci srovnatelnéd s nam&fenymi hodnotami
posuvd. PPi zanedbdni t&chto vlivd by ziskané vysledky
byly bezcenné.

Uvedeny experiment prokdzal, Ze je nutné vZdy predem
ov8¥it -do jaké miry Jsou teoretické p¥edpoklady tuhosti
nlcZen! zat&%ovac{ konstrukce v praxi splné&ny.
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