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EXPERIMENTALNE URCENIE YOUNGOVHO MODULU PRE MATERIALY Z PO-
LYMEROV PRI VY3SI{CH FREKVENCIACH

Charakteristikou dneZnej doby J& prenik materidlov z
polymerov do povedomia ako konStrykcny materidl miesto hli-
nika, dreva, Zeleznej zliatiny a delSich materidlovych kom-
bindcii. Jeho vyhoda je predovSetkym v tom, Ze vykazuje
lepsie vlastnosti a vyrdba sa v konStruklnej rozmerovej
pevnosti & kvglite. Mechanické vlastpnosti ovplyviiuje druh
pouzitej sklennej vystuZe, jej obsah, dfl?ke sekaného vldk-
na, pripadne pouzitie nekonedného vlékna.

Medzi zdkladné mechanické vlestnosti patri aj pre ma-
teridly z polymérov poznanie Youngovho modulu. Ako castou
metodou urcenia modulu pruZnosti se uZiva priedne kmitanie
volnej tyCe z polymeru. Dostatodmi presnost pri tejto meto-
de mézeme dosishnut do frekvencie 10 kHz. Pri vyssich frek-
venciach vSak dochddza k zlozitému kmitaniu vzorku do spd-
sobuje ndroénost na dosiahnutie uspokojivych vysledkov.

Metoda, ktord je ndpliiou prispevku, je pre frekvencie
viadsie ako 10 kHz zaloZeni na pozgginom kmitan{ vzorku z
polymerov pomocou piezoelektrickych krystdlov, ktoré pred-
stavuji vysielal a prijimad kmitania.

Ako vzorky polomerov bol pouzity Epoxidovy prepreg
R 30N-221/P charakteristicky rohoZovitym rozloZenim dlhého
vldkna a Silamid MCG s krdtkym vldknom. Na obr. 1 je vidiet
usporiadenie merania pre pozd{Zne kmitanie skiSobného vzor-
ku s prieénym prierezom 10,3 x 4,3 mm. Ne oboch koncoch
skiSobného vzorku si pripoiené piezoelektrické krystdly.
Rezonandnéd frekvenclg pozdlZneho kmitanis skiSobného vzorku
je zdvisld na jeho d?éke modulu pruZnosti, hustoty materid-
lu, hmotnosti oboch piezoelektrickych krystdlov a na hmoct-
nosti materidlu ich spojenia so skiSobnym vzorkom.

VyuzZitim principu rovnosti maxime kinetickej a poten-
cidlnej energie pri pozdlZnom kmitani méZeme urdit modul
pruznosti zo vztahu
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je al#ka skiSobného vzorku (m),

je Youngov modul materidlu §MPa),

je hustota materidlu (kg m~°),

je hmotnost piezoelektrickych krysStdlov a hmot-
nost ich pripojovacieho materidlu ku skiSobnému
vzorku (kg),

n - je vlastny tvar kmitania.

Uvedené vysledky gﬁ porovnané pre meteridl Silamid MCG
a odpovedajiicej norme CSN 64 3613. Rezonaniny kmitocet v
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zdvislosti va vliastny tver kmitov bol zistovany pre 2 roézne
dlziy skdfobnéhn wueoti, MNito zdvislost ako ukazuje obr. 2
wd linedrru zdvislcst +Z do 80 kHz a urduje, Ze rychlost
zvuku v materidli ja kondtantnd. Modul pruZnosti vypoliteny
z rovnice (1),3ako ukazuje obr. 3, gé rozptyl okolo strednel
hodnoty 3,3.10° MPa. Uvedend norme CSN predpisuje najmensiu
hodnotu modulu pruzZnosti 3,9.10° MPa, aviSak zo skisky tahom.

Ziskané vysledky experimentdlneho meranis pre materidl
Epoxidovy prepreg R 30N - 221/P nie si uvedenéd, nakolko ne-
bola moZnost porovnania s inymi dostupnymi vysledkeami.

Popisand experimentdlna metoda je pri vy&3ich frekven-
ciach obmedzend, ak priedny prierez skisobného vzorku je
porovnaterny s polovi€¢nou vlnovou df#kou budiacej frekven-
cie lebo nastiva komplikovany tvar kmitania a tieZ podmien-
ky upevnenia koncov skisobného vzorku ovplyviuji vysledky.
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