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PRISPEVEK K UZITf UHLTKOVEHO KOMPOZITU

P¥i zpracovdvdni diplomovych praci na Katedfe nauky o
materidlu CVUT-FSI jsou provddény mechanické zkou3ky ne kom-
pozitovych zkuSebnich t&lesech vyrobenych ve Vyzkumném a
zkuSebnim leteckém dstavu Praha-letnany z materidlu desko-
slovenské produkce (vyrobce Monokrystaly Turnov, oznadeni
CS) a z materidlu Fibredux 914C-TS5-34 (vyrobce CIBA GEIGY,
Velkd Britanie). Oba tyto materidly jsou doddvdny ve formé&
prepregu, ktery md po vytvrzeni tloustku 0,125 mm. V3echna
zkusSebni télesa byla podrobena statické zkoulce tahem, pFi-
tom sila a pom&rné prodlouZeni byly m&Feny v padesdti bodech
a uloZeny do paméti poditae, kde byly ddle zpracovdvédny.
Zjisténd zdvislost napdti-deformace neni obecn& pFimkovid,
presto byly v3echny Youngovy moduly pruZnosti uréovdny jako
konstanty. Divodem je nédsledujici predpoklad :

P¥i dimenzovéni konstrukci z lamindtd by zavedeni ne-
konstantnich moduld dle Younga nelimérné& komplikovalo vypodet
za cenu v praxi 8asto zanedbatelného zpFfesnéni. Proto byl
zvolen interval mezi pomérnymi deformacemi 0.001 aZ 0.004 za
oblast, kde obvykle kompozitni materidl pracuje, uvdZime-1li
skutedné zatiZeni konstrukce. Zde presentované tuhostni cha-
rakteristiky popisuji chovdni lamindtu prdvé v tomto inter-
valu. PrestoZe mez pevnosti byvd zjiSténa p¥i podstatné vys-
8ich deformacich, 1ze konstatovat praktickou pouZitelnost
hypotéz a kriterii pevnosti, které neddvaji pri tomto pFi-
stupu zkreslené vysledky.

0d kaZdého typu skladby uhlikového lamindtu byla zkou-
S8ena vZdy dv& hladkd zkudebni t&lesa a dvd t8lesa s koncen-
trdtorem (dira #§ 5 mm, 3i¥ka 20 mm) ve stavu vysuSeném a ve
stavu vlhkém. V tabulce 1. jsou uvedena zji$té&€nd data, ze
‘kterych je krom& jiného z¥ejmy vliv konkrétni skladby lami-
ndtu na absolutni absorpci vody. Maximdlni absorbovany hmot~
nostni obsah vody do C/E kompozitu byl v tomto pFipadé cca
2 %. Zdkladni vlastnosti monovrstvy uvddi tabulka 2.

Konkrétnim vystupem vySe popsanych experimentd je také
tzv. kobercovy nomogram, vhodny pro uréovdni Youngova modu-
lu pruZnosti CS kompozitu skladby sloZené z orientovanych
monovrstev 0°, +459, -45°, 90°, viz obr.1. Tento nomogram
byl zpracovdn na zéklad® pFimo namd&fenych moduld pruZnosti
dle Younga a dal8ich, které byly doggéitény z dat uvedenych
v tabulce 2. Kobercovy nomogram umoZnuje nalézt Youngiv mo-~
dul pruZnosti symetrické skladby lamindtu v suchém stavu.
Tento postup lze prakticky vyuZit v poddtcich ndvrhu kon-
krétni konstrukce z uhlikového kompozitu. Obdobné nomogramy
lze konstruovat také pro dalsi potFeby konstruktéra-vypod-
tdfe, nap¥. pro stanoveni mezni hodnoty pevnosti, nebo pro
urdeni soudiniteld teplotni dilatace.

Zde uvedené experimentdlni vysledky poddvaji informaci
o mechanickych vlastnostech Zeskoslovenského uhlikového kom-
pozitu v porovndni se zahraninim materidlem obdobnéhc typu.
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Udaje o wezni hodnotd pevnosti zku3ebnich t&les ¢ kon-
centrdtorem sv8d&i o niZ81 vrubové citlivosti lamindtd opro-
1 tzv.izotropnim materidldim. Hodnota soudinitele &' pro
kruhovy otvor byla pro néds pfipad v rozmezi 1,3 a% 1,8, coZ
Je z hlediska konstruktéra priznivé.

Predpokladem idinného vyuZiti_uhlikovych kompozitd ve
vyrobé je vyS83i technologickd kdzen a stejnorodost kvality,
které musi pFedchdzet 1izkd spoluprdce konstruktéra, techno-
loga i vypodtére.

PoZadavek rozvoje technikg, v kontextu s hospodd¥skymi
a ekologickymi podminkami v nadi spolednosti,vede k rozvoji
nového interdisciplindrniho v&dniho oboru "Materidlové inZe-
nyrstvi". Materidlové inZenyrstvi v8ak neni pouze novy véd-
ni obor, je to zcela novy pristup ke konstruovdni, kdy spo-
lu 8 ndvrhem konstrukce bude navrhovdn i konkrétni materidl,
véetné technologie vyroby. Klidovym problémem je potom prak-
ticky pokrok ve znalosti tvorby kompozitnich materidld, z4-
konitosti synergzie a schopnosti kvalifikované predpovidat
vysledné vlastnosti materidlového systému podle vstupnich
1idajh o materidlovych sloZkdch a technologii. Tohoto cile
1ze dosdhnout za predpokladu poznatkl o materidlovych sloZ-
kdch, o vzdjemnych chemickych, fyzikdlnich a fyzikdlné&che-
mickych vazbdch, resp.interakcich, o synergickych Gdincich
sloZzek & o vliivech strukturnich i superstrukturnich, o vli-
vu okolniho prostredi, o Uéelnosti, spolehlivosti a Zivot-
nosti findlniho vysledku.

Pro realizaci vySe uvedenych c¢ill byl jiZ na Ceském
vysokém uceni technickém, fakult& strojni zaveden novy stu-
dijni obor 39-42-8 Materidlové inZenyrstvi. Vyzkum syner-
gickych materidld formou diplomovych praci miZe byt pFikla-
dem zavdd&ni této specializace do studia.

Seznam literatury : /1/ MEISSNER B, ZILVAR V.: Fyzika poly-
mery, SNTI7IIFI—¥raha. 1987 /2/ AGARVAL B.D., BROUTMANY L.J.:
V1dknové kompozity, SNTL Praha, 1987 /3/ BARES R.A.: Kompo-
7zitni materidly, SNTL Praha, 1988 /4/ HUMHAIL F.: Urdeni ma-
teridlovych charakterigstik C/E kompozitu, uZivaného ve
VZLU, diplomovd prdce GVUT-FSI K 232, 1989 /S5/ POPELKA M :
Technologické a materidlové aspekty pouziti C/E kompozitu,
diplomova prdce CVUT-FSI K 232, 1989

Tabulka 2.
B, /GPa/ Ep/CPa/ Gy p/GPa/ 1/12

73 material 12,7 7,26 4,44 0,31

F -~ 914 129, 6 8,62 5,00 0, 30

Ing. VAclav Kv&t, CSe. - CVUT-PFSI, K 232, Karlovo ndm. 13,

121 35 Prahe 2 . .
Ing. Josef KPena - VZLU Praha-Letnany
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KOBERCOVY NOMOGRAM €S MAT.

POUE!ELNY PRO SKLADBY TYPU (07245%90°)
PRIKLAD ODECTU UVEDEN PRO VZOREK SKLADBY

—a 00 (0/245/90/0), E=5575GPa
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