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OPTLCHA CDELVA PMMA FRI RAZOVEM NAMAHANIL

MeLtoda dynamické totoelasticimeblrie uzZivand v laboratouri
katedry noechaniky pruznosti a pevnostl na Vysoke chkole
strojni a btextilni v Liberci k zobrazeni a vvyhodnoceni pole
napeti « deformaci v Leslovacichi veorcich namahanych 1 acern

vyZadd je znalosi opticke odezvy uzivaneého model oveho
materialu, resp. celé opticke soustavy. Zpracovani

experimentu  bylo dosud provéadéno  na “ablade stanuvend
ctatické hodnoLy optické ciltlivosii nodelovych mailerialda -1,
200 Predkladeny ¢lanek  je priuspévkem ke Zpresnéenl Jdal vané
netody  dynemicke Totoclasticinelrie na proacovisti sutor .

FPredpok ladd e, 2o moduelovy maeleridl, blerya je PMMA ¢,

vyroby. vykacsuje v oOblevti wmechanichyct) viastow:n Ll lineal né
vishoelastickd chovani . cZatlinco oplickou ocagevu FMHA 12ze ve

wpecilichked Golastl rychlostii delornovaiil Uvazovat, Jak O
. . . . N
kvaciclastickou, Lj. Chial ek terizovatel nou puluze Jedinou
honstantou kg [+ Fa-in}. Lile se upredpohldda)l Linwairnld

viastlnosbi vioech prvikG reglstiace pulst v oapor Liwhtalnim

usporadarnd .

Pl 1 ovaly empot Lmental ol pi ograin

o ocenGni uplickd cillivotll sestavy lohachesbicioelru
byvly 1 eelizovany naslodujicl  wlpet L Ly, Sbnig Zak Ledin o
@XPU LichLuy Je Uvedae o Ga ol o

Ha kot dloutdd sstihl e LyCe pRraresu Lund G omm vyrolsene o

FMea byl vybucwl:  pomeet cal lauenl oxplioeanlid  diavka 25
detotmacnl puls, jehod Cavove protely v adotecn 1w € na Lycl
bLiyly wnimany polovodidovyiu LenzomeLry 5L fv [KRukov
FOmburk o po  vhodoemn  zesilond Yabhalchdiy Lo b aruviou
dvaukanal ovelhio  osciloskopu. Yoomists 3 bDyta pak LOIGC L
k1 uhwvahio polari-kopu i ryvechlosblnl K amnet y Y N A :,

monochs Gnatick yie Lilbron Zasnaendiia Ha Shal:dad anl Gegabll viol
trlm  Fomapan  ClUILN sckvence  vylvareaych  isochroamatickych
prubt.,  leochronaty v onlsto 3 na Lyl JLou v skulelnostl
"reey'" Cavouvym profilem Sirici ce viny detormace (napatis ) v
urcrte drovod , ol lze vyuzit ke kalibriach wplicke wdezvy
foloelastbiviietru veebnie model ovEho mabet Lal u.

Leuthiym exper Lmmentom, byl slanoveid t ychilostul Cula
ciricine  we  podel ného detourmsdénibio pulsa LyClL A rHMIA.
Mot od k o Lohiobo  experineniu Je blice popsana v jorac L

~

Ao Mlanovaehia Pychilost Sinrla ¢ = E1LUU nrn.

Vo opurodl LicLL expal Luenl unocenll oCe jeclhivvar v ombstech 1
a o ha Lyt instalovang Lenczomebr y  vooblne  aloek Lironcck yoeh
obvoda zesilujicich jejich =igndl. H Ltoumu Geelu byle pouddita
Cawnl, LZal L zenl Hopsh L anovy ET 1 JET ene Lyde (obi. &)
rellizovane  na pracoviSti aulord v onedavoe  Jdowse S, M.
identickou Ly8¢ o predehozich experiacnbd byl nasteclovéan
valcovy projakLil, vovoes 2 PMHa, Lakoveée Jdélky, aby mohlo byl
ke slanovenl maaimelni  amplibtudy capéti v wicsle O razu
Vyuizibo jodrnaoronhe o Leorle sirent vln, Ly, viztaba

Lomax SNATEE BV R BT VN (S )
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kde @ Je merna hmolnost materialu Lyle. < Je& rychlost <irfend
Cela podélne deformacni viny v Lenké tyli a o je rychlost
projektilu merenéd pred dopadem na Eelo tyde v miste  O.
Signaly =z tenzometra byly po stejnem  zesileni jako v
vakladnim erpol tmenlu zaztalichdvaly Ha Obl acoviu oscrlozkopu,
coz umoinilo vylouci L nek orek bl experimenty a posléze
provest kalibraci bLenzomelrd.

Melodika zpracovain expercmentaloich dal

Vehledem k  omecenému rocsahiu prispévku uvedme pouze
strucnou charakter istiku praci pri zpracovani
experimentalnich dat.
1-zakladni experiment umorznlil ocenibt Gtlumove charakteristiky
PMMA na podkladé vyhodnocenych 6,77 trelvenédnich funkci
koeficientu atlumu al £ a fazove rychilosti cCpo a
logaritmickeé utlumove charaklecistiby kg definovaneé vztiahem

, - 4 S © oSy
ke = Cln 2(,1,:. 27 Aingg Q=)
k de- nat Je distorzni koelicirent vavedeny v praci /87, Tyto
charakleristy rovné® umoznily prenos dat z mista nebo do nd st
tyce., kde nelze experimentalné snimat deformace potrebné ke
kalibraci oplické cesly totoelasticimetru.
c-experimenl urceny k cejchovani tenzometrd umoznil stanovit
Comax dle wvztahu (13 pri ruznychh dopadovych rychlostech
progektilu (10 az 13 m s). Hodnola nNapéll Cgpey Na Cele tLyce
byla poumoci vztahu

Cmax~ Comax * €xXp (= A xXgq % Re 2 (3

prepodlena ~77 do mista 1, kde byl 1instalovan tenzometr a
snimana po zesileni jeho odezva wi (2., Linearni regrece dat ze
zinkané experimentdlnl zZavislosbll Cpmey “Ume POSkylla cejchovni
koustantu Lenzomelru K véebtné jeho snimace cesty.

S-skuledny prabeéh napeli Lt ze zakladniho oxperimentu v
daneém mérném misleée na Lycdl 2z PMMA  je pak mozné <sbLaliovit

pomoci vztatwu
LCtr = K ® M % Spa, % 5Cto, (4)

kde M je mécitko zobrazeni signalu tenzomertu, Smax J€
maximalni hodnota a SCt2 je normovany na Smex Casovy profil

digitalizovaného signalu t.enzometru. Digitalizace byla
provadéna programovymi prostrfedky AUTOCAD na PC-AT, coz se
ukazalo vhodneé pa hledicka automatickeého zpracovani

experimentalnich dat.

4-pomoci profilprojektoru byla we =zaznamu rychlostni kamery
odedtena vzdalenost odpovidajicich s1 isochromatickych
pruhda.

S-nakonec byla na skuping dat ze zakladnich experinentd
provedena predikce casového profilu napéti z mista 1 do mista
3 (prostrednictvim apardlu diskrélni Fourierovy transformace)
s vyuzitim predtim <tanovenych frekvenénich funkci alf> a
cCfD a rychlosti co 9., Dalsim zpracovanim na pocitadi byla
pomoci rychlusti o« poouvedelhs L anslol mace: Catovehio  prabehu
napeti v misté 3 du rouradnice prostutove. L. ol —emGCx2,
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kde: ¢ jJe Ccus a v jou delba, To bylo pobroeblie prao R irc caerd
hiledand urovoe  napst.s pozorovanyt  Lrocnroinall Ckym o prulaQm
daného radu v predibkovaenen prolilua napebs. Celd cpracovarnid
erpal bnentalnich Jdat bLylo 1 ealizovano na pocl btallt PC-aAT.

Vysl edky

FProecentovany eNpei Linenbalinl pProygrali a e bodl kb a
Zpracovanl dal umaznlly oownil cptickou odewvu ha DrracoviLil
autor G Uzl vane @S Lavy talvelazticimeloru Lo juenchio s

rychillostni J1Tultogratii. Ztanovend hodnota opliche crtlivosty
sountavy vo kberd wmda roztwodujicl podil aodelovy  matorlal

(FMdAY s potiybbuje v rowvme.l
l\‘vdsn = 220 al 280 kA,
e stanovena  Sltablicka hodnoba  opLickd

valbimeo v acl i
ciluivasti FMMA cinitle cca 150 kEPa-"m.

liluratury: »1-3TRTZ B, o« kol.-Dynanli e Lomu, zprava
41 -6-1 -3, Kb VSET  Liber o, HISYAY 2 POTESLL
A, —Zlanovond slabicke hodnory koeticlenlu optlcke ciblivastl
Akrylonu CPMMAY . Zhornic praci YEZST, Libetec, 1989 ~3-ViEJVOLA
Josu,, ViEJ VODA Joal ., HUMEN VL mUpLEallzace  pal allcLr U
oxperimental niho usporadand explozniho driatku,. Stornibh pract
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