V. Dolhof

MERENt ZBYTKOVYCH NAPET! NEDESTRUKTIVNtM ZPOSOBEM S VYUZRITtM
P&tSTROJE ION-C

V prispévku jsou popsény princip préce, technické ddaje
a funkce pristroje, kalibrace a postup mé&reni vé&etné zhule-
sti z praktického uZiti tohoto pristroje.

no:

1. Udel a uiti pristroje

Pristrcj pro mé&reni zbytkovych napéti 5 digitdlni indi-
kaci ION-C s priklddacim snimalem je urden pro nedestrukti-
vnl rontrolu mechanickych napé&ti a mé&reni =zbytkovych a

e
yc
provoznich napéti na plechych i zskrivenych povrsi 5t
3 &33ti = feromagnetickych materidla pri roznych stéddiich
bl ep

o
vyruby v laboratornich a dilenskych podminkéch p

1t loté
okoli od 10°C do 325°C a relativni vihkosti dec 80 %. P2i
me&reni musi byt pristro umist&n mimo dosah silovyc

J

eiz2ktrickych & magnetickych poli.

Méreni napéti na feromagnetickych materidlech umoZfiuje
priztroj od hodnoty S5 MPa do meze dmérnosti. Pri dedrieni
pofiadované drsnosti kontrolovaného povrchu do 1,6 4m a pri
maximilnim poloméru zakriveni povrchu 15 mm je v prospektu
vyrcice pristroje NIIPT Mas Kramatorsk uvédéna chybs mérend
max 10 %. Vzhledem k rozmériam pristroje 300 x 280 x %0 mm 4
vaze 5 kg je pfistroj velice snadno premistitelny.

2. Princip prace a popis funkce pristroje

Vlivem mechanickych napéti se wu vétsSiny 1

ch materidltd m®ni jejich magneticke vliastnosti
ne, 2e krom& intenzity magnetického pole a3 te

w0 mechanické rniapé&ti povaZovat za jeden ze =z
iteld oviiviujicich magnetické vlastnosti té&chto materi-
din. Zm&Eny magnetickych vlastnosti pusobenim mechanickych
deformaci lze nazywvat magnetoelasticitou. Pri ptsobeni me-
chanického zat&Zovini na feromagnetické téleso vznika mecha-
nichd deformace té&lesa & , napé&ti & a ndsledkem toho se mé&ni

permeabilitad , kterd pusobi zm&nu magnetického odporu

obvodu R,, tim i impedance Z a vystupniho preoudu I.  Tyto
zmény miieme symbolicky zapsat

F —> &£ — o —> dk —_—> 2& — 7 —> I (4)

Princip prace prfistroje v souladu s3e symbolickym

P

zapisem (1) a2 Dblokovym schematem na obr. i. spolivd Vv
privadéni stridavého napéti =z generatoru obdélnikovych
impulsd ustidleného kmito&tu 800 Hz pres dva zesilovale
vykonu na budici{ civku snimage. Snima¢ se tlakem pritiskne
na kontrolovany vyrobek, v jeho2 povrchové vrstvé vyvola
stridavé magnetické pole.

Snimaé¢ sestava z magnetického obvodu meéricich 3



budicich wvinuti a slouZfi pro ptevedeni magnetickych

charakteristik povrchové vrstvy zkoumaného vyrobku ns
elektricky signdl. Blok demoduldtoru sestavd ze dvou jedno-
cestnych usmérrnovadd, sumdtoru, filtru nizkych frekvenci a

slouzi pro premé&né&ni promé&nného vystupniho signdlu snimage
ve stslé napéti. Blok primdrniho zpracovdni{ signdlu sestavi
z taktovaciho generidtoru, <¢itade, pam&ti, sumdtoru a dvou
D/A prevodni{kd a provaddi kompenzaci po&atedniho predpétf{
zpracovani{ a skladovadni informace ze snima¢e. A/D prevodnik
uskutelriuje prizpusobeni bloku prvotniho zpracovadni signdalu
5 blokem indikace. Blok indikace zobrazuje vysledek mérenf
na ¢islicovém displeji. Blok napdjeni dodAva tri stabi-
lizovand napé&t{ +15, -15 V a +5 V.

Blok 1rizeni, wur&eny pro zadani dvou rel2imda, dvou
zZzpusobd préce a vynulovadni ddaju pristroje, sestivd ze Sesti
tla¢itkovych ptrepinac¢t. ReZim prace '"1" je urfen pro odhad
vlivu rdznych techneclogickych operaci a také hodnoty a
znaménka vektoru mechanickych napé&tf{ na zmé&nu magnetickych
charakteristik. ReZ2im price "2', pracovni, je uréen pro
ziskani funkciondlni{ zAvislosti mezi hodnotami jednoosych
mechanickych napé&ti a Gdaji pristroje. V obou relimech praice
pristroje se mohou mé&reni uskutelriovat ve statickém a
dynamickém médu. Staticky méd uchovavd v pamé&ti 3Spidkové
hodnoty mé&renych napéti. Dynamicky méd se uZiva pri
cejchovnim mé&renf a pri zjisfovdni provoznich zbytkovych

napéti. Pritom zejména cejchovni mé&rfeni se doporudguje
provadét s pouZitim pripravkdt, fixujicich snima¢ na méreny
povrch.

3. Kalibrace

Kalibrovanim se ur&i zivislosti ddaju pristroje ION-C
na hodnoté& pom&rné deformace resp. mechanického napéti pro
po2adované feromagnetické materidly na vzorcich pro tahové a
tlakové namdhdni na standardnim zkufebnim stroji. Kalibraé¢ni
vzorky musf{ byt podrobeny stejnému tepelnému zpracovani jako
vyrobek. Prred kalibraci je nutno wvzorky odmagnetovat
zarizenim,- které . je souldsti{ dodavky pristroje. Cejchovni
zadvislosti, zjisténé pro’ rdzné druhy materidld, jsou uvedeny
na obr.. 2.

4. Méreni napéti na povrchu konstrukci a soucddsti

Posloupnost operaci{ pri mé&reni napédt{ spoliva %
pripravé povrchu, odmagnetovadni, mé&reni{ hodnot deformace
resp. napéti v pedminénych jednotkach a vyhodnocen{

vysledka. Povrch pro mé&reni mus{ byt pfripraven stejnym
zpusobem jako pro tenzometrickd méreni s drsnosti povrchu do
1,6 m tak, aby se pripravou nevndZelo velké zbytkové pnuti
do povrchu sou¢dsti. Pro odstranéni vrstvilky mechanického
zpevnéni{ od pripravy povrchu a tim zpresnén{ mé&reni se
doporu&uje povrch leptat roztokem Kkyseliny solné o mérné
vdze 1,19 a koncentraci 150 - 3250 g/1 do 5edé barvy s

nidslednou pasivaci roztokem kysli&niku chromového.

Poté se povroch prom&rované souddsti orysuje tuZkou 5
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stotou kroku v oblastech Kkoncentrace napéti t - 5 mm, v
t:rnich oblastech 10 - 50 mm. N&asleduje odmagnetovani
lédho vyrobku, je-1i maly, u rozmé&rného pouze v promérfované
lasti. Pred mé&renim je nutné vyvadiit pristroj na nulovou
odnotu v pripravku na nezatfiZeném (''nulovém') kalibra&nim
VZPrKu Fri méreni se snima¢ orientuje <&¢ervenou ryskou do
zmeruy pusobiciho nepéti, premisfuje se bez posunu a pii-
laZuje se v kaZdém kontrolovaném bodé. Jdaje v pomé@rnych
ednotkdch u pristroje I[ON-C se pomoci predem uréenych
\ullbraénlch zdvislosti prevedou na pomé&rnou deformaci& v
Mm/m pripadné primo na napéti @ v MPa.
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klade znatkd a ovérovacich praci lze pri
stanovenych podminelk pristroj ION-C s wvyhaodou

dedrieni
pouZivat k urZovani provo:nich a zbytkovych napéti pri
jedrncosé napjatosti. Dveouosou napjatost, pes kladné pri-
vatni vyjddreni autors pfistrojef1) i ilustra&ni priklad
mareni napéti na ploché desce se svarem, uvedeny v nivodu K
poZiti, nelze podle nasich vyzkumi kvantl* tivn® 3 wvadénou
presnosti primo urlovat. fefenim se ukazuje byt kembinace
{strojem ION-C 5 dodatelnym uprfesifiujicim

mereni napeti{ p
uiirim nektersa
bytkowvych napé&ti.

z polodestruktivnich meto ur&ovani
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