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VYZW NAPJATOSTI VE VYHRDLENT A URSENT PAKTORD INTENZITY
NAPETT K; A Ky U TRHLIN VE VYHRDLENI TLAKOVE NADOBRY

Pro ndvrh a hlevné bezpeény provoz tlakoyych nddob_ja-
dernych reaktort VVER 1000 vyrédbénych v k.p. Skoda Plzen by-
la treba jak podrobnd analyza napéti, tak i posouzeni na
pevnostni poruseni s ohledem na prechodové a havarijni reZi-
my. V rédmeci spoluprdce SVUSS Prahe se ZES Bolevec bylo v
prvni fédzi provedeno experimentdlni ovéreni vypodtu napja-
tosti ve specifickém vyhrdleni této nddoby [1l] . PFi vypodtu
vypracovaném v USTARCH-SAV i p¥i experimentu (zmrazovaci
prostorova fotoelasticimetrie? byly pouZity zjednodusené mo-
dely ve tvaru &tvercové desky s centrdlnd umisténym vyhrdle-
nim, zatiZené v roviné desky ve dvou kolmych smérech napdti-
mi G} a 6, Vv poméru 2 : 1 tak, jak odpovidd membrdnové
napjatosti v tenkosténném vidlci zobr. 1), Stanoveny byly
pribéhy merididlnich a obvodovych napéti na "vn&jsim" i
"vnitPnim" povrchu ve dvou hlavnich rezech modelu pro jmeno-
vity pretlak 1 MPa. Krom& toho byly urdeny také koeficienty
koncentrace napéti vztaZené na tedné napéti v hladké casti
stény nddoby.

Jak bylo uvedeno v referdtu Ing.Visnera na konferenci
EAN 89, vysledky nafich m&Yeni i méreni na modelech nddobd
provedenych v ZES Bolevec potvrdily sprdvnost provedenych
vypocltie.

V daldi fdzi byly stejnou experimentdlni metodou urceny
faktory intenzity napéti K1 a Ky pro dany konkrétni tvar
vyhrdleni, trhliny i zatiZeni., Celkem byly prom&¥eny 3 mode-
1y s obloukovymi trhlinami jmenovitych délek a = 4,5; 6,5
a 10 mm, natodenfch vzhledem ke kladné ose x' zdkladniho
soufadného systému modelu x'y' o thel 22 = 0° a - 1359,

Pro vyhodnoceni Kr a Ky bylae pouZita metoda smykovych na-
péti vypracovenéd v ZES Bolevec [2] na 2zdkladé Westergaadem
odvozené a Irwinem upravené pribliZné rovnice pro smykové na-
péti v okoli Spidky trhliny obecné& orientované uprosti¥ed ne-
konedné desky zatiZené rovinnou napjatosti (obr. 2).
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a Wertheimove zdkona platného ve fotoelasticimetrii

G4 — 02 = 2Tmgx = —T‘ ke (4)

kde m ... Pd4d izochromat
X ... parametr izokliny
ko oo Optickd citlivost materidlu
t e.. tlousdtka vyrezu s trhlinou,

lze uréit hledené veliéiny K7 a Ky ze dvou rovnic typu
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Méreni bylo pro zgednodusenl vypoétu provedeno na mno-
viné dvojic bodl urdenych souradnicemi(r; ,9;) alr ,Ok), iek
le21c1ch symetricky na poloprlmkdch urcenych pocatkem v cele
trhliny a svirajicich s osou x dhly 91 = T2 & 82=-T/2 .
Umlstenl trhlin ve vyhrdleni a vyrezu pro vyhodnoceni fakto-
ri intenzity nap3ti jJe na obr. 3. MéY¥eni byla provedena v

polariskopu fy Vishay typu 051,

Hodnoty faktori intenzity napéti s vyuZitim metody smy-
kovych napéti se pak uréi z rovniec
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Pro tyto vypoclty byly pouzZity body v intervalu

€,05 = — = C,2 (7)

Kromé tohoto zpusobu byla pro Vyhodnocenl K1 a Kn_ po-
u21ta také zpresnénd metoda smykovych napetl [3] s kterd
umoznuje ziskat dobré vysledky i na zdkladé méreni mimo ob-
last urdenou nerovnosti (7). Obecné vztahy pro jejich urdeni
jsou

Ke = H; Ty = HT; K _GkTi — G Ty
I = "Hi6, - HyE; L™ "Hi6k - HkG; (8)
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Pro zvysSeni presnostil bylo méYeni provedeno v 15-ti
dvojicich bodl a vysledky statisticky zpracovdny. U obou me-
tod byly urCeny jejich st¥edni hodnoty a smérodatné odchyl-
ky. Pri vyhodnocovdni zpresnénou metodou byly vysledky zpra-
covény také metodou nejmensSich &tvercli. VypoCty byly prove-
deny na poc¢italich Sharp PC-1500 A a GA 16/220,

M&FYeni ukdzalo, Ze p¥li daném tvaru modelu a jeho zati-
zeni jsou fektory intenzity napéti Ky jak u trhlin oriento-
vanych kolmo na smér vétSiho napéti, tak u trhlin odklon&-
nych od tohoto sméru o T/4 zanedbateln& malé a dominujic{ vy-
znem maji hodnoty soudinitele Kj.

M&F¥eni plné prokdzalo dileZitost dodrZeni nerovnosti (7)
p¥i pouZiti nezpresnéné metody smykovych nap&ti. Mimo tuto
oblast velmi rostou smérodatné odchylky vlivem zvétsujicfho
se rozptylu vysledkd. P¥i pouZiti zpresnéné metody bylo moZ-
no tyto hranice znaéné prekrodit, aniZ se presnost méifeni
podstatn& snifovala, Toto je velmi dlileZité, nebol tato sku-
teCnost umoZnuje s dostatecnou presnosti urcovat faktory in-
tenzity nap&ti i pomoci méné dokonalych polariskopli, protoZe
neni nutno m&rit v tak tésné blizkosti Cela trhliny, Na obr.
4 jsou zobrazeny zjiSténé hodnoty faktorfi intenzity napét{
KI‘
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