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LABJATOLT Vo 1Z20LA3aT SPOJCE PLYNOVODU

1.0. Tvod

“ro pouZiti nového typu izolaldni spojky v plynovole ch 2
noZnrost exportu tohoto vyrobku na zédpadni trhy bylsa provv
na analyza napédti vZetng tlakovych zkouSek podle pleipisu
TBV (L3k). Nep&ti v konstrukei byla FeSena teoretickou meto-
dou konedénych prvkd a experimentdlni modelovou metodcocu foto-
elesticimetric. PPi tlakovych zkouSkdch bylo pouZito tenzo-
mot "'.1.'—‘

’

Ovétovand konstrukce je oproti dosavadnim &r
opoLikdm velmi dednoducha, vyrobné nensaroénd, a proto lev-
nijsle Podle obr., 1 J2 izcladni spojka tvorena dvéms do se-
zasunutymi trubkami spojenymi vrstvou epoxilové prysky-
tice, kterd tvori izolant. Izoladni vrsiva musi xromd své
a@nl funkce spliovat poza uchK pftenosu mocnanlckelo ZG-
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od pretlaku media a od vn:jé&ich ohybovich moment

VypoZet nadjatosti této konstrukce za urditych zjedno-
duﬁtgjcich predpokladl je proveden v literatude /1/. Odtud
o2 patrné, ze pro pevnost spojky Je rozhodujici smykov:< na-
pétL ve styku Xovu s 1zolantem a Ze Jjeho velikost je moZné
volit délkou izoladniho spoje. PPiblizny vypolet také ukédzal,
Lo smykové napéiti je po délce spoJe nerovnomérng rozloZeno.
iva xoncich spojs dosahuje priblizné *tyPndsobku hodnoty upro=-
atPed.

“ro podrobnZjsi vipofet byla pouZits matematickd metoda
\

Loncdnych orvkt s cilem urdit podrobné rozlozeni napéti
“wdz btlivych Zdstech spojhy a orientain® stanovit vliv fyzi-
4lnizch vlastnosti izolantu na Ueho napjatost. V daléi etape
byl sledovan vliv délky spoje nz velikost a rozloZeni napndti.
n
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na zjoinodusendn rovianén medelu s cilem urdeni zapetl \
Intnd epoxidové vrstvd v mlsteuh koncentrace a vliivu délk
cwoje nn velikost moximélinich napdti a nakone ajit tvar
wonatrukce vedouci ko sniZzal gpifek napiti. Méﬁeni elek=-
trickymi odporovymi tenzometry bylo provedeno pri tlakovych
zkoudksdch spojeke.

;xp@r*mentélni fotoelasticimetrickj vyzium byl proveder
N

2+Ce Teoretickéd Zdst

Matematickym vypo¥tem byl urovén vliv modulu pruz-
nosti izolantu na napgatugt ve vrstvé, Pro t¥i poublv““e
nodnoty moduld pruznosti i = 1500, 3000 a 6000 MPe byly vy-
pofteny slozky napdti 6, @', 632 Lmax_V dedQOtLIV}uh Eds=
tech =pojky. Charakteristicky prub&h slozek napdti v izolal-
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ni vrstv® je uveden na obr. 2 (pro E = 3000 LPa}. Z vypoli-—
tanych hodnot Je patrné, Ze s ristem modulu pruznostl se
zvysu,Je maximdlni smykové napéti thx které je rozhoduJ1c1
pro pevnost spoge. Slozky 6r a G; se praktlcky neméni a ob-
vodové napdti vyraznd klesd s rdstem modelu pruznosti.

Ve druhé etap& byl proveden vypo&et napéti pro tri dél-
ky izola?*niho spoje 1 = 210, 140 a 70 mm. Zde byl dodrZen
skutedny tvar spojky se zachovénim vS8ech detaill. Ani v tom-
to pripadé se napéti 6}, 65 a. 6; s délkou spoje prilid nemd-
ni. Vyrazna je véak zména u Omex (obr. 3) Jjeho# vellkost se
ve stredni &&sti se zkracovanim spoje vyrazn& zvysSuje. De-
tailni analyza koncd spoji ukdzala na nékteré nedostatky
spoje. V nezalité 3dsti epoxidového spoje dosahuje Imax
hodnoty od 18 do 2) MPa a v zalité jsou maximdlni napet1€§

33,5 = 38 MPa. Témto neJjslabsim &¢ldnkdm spoje byla vénovaé=-
na pozornost pri experlmentalnlm vyzkumu.

5o Sxmperimentalni 2dst

Zxperimentdlni ovéreni detailld konstrukce bylo provadé-
no na zJjednodudenych fotoelasticimetrickych modelech, jejichz
tvar odpovidal dvojndsobné zvétSendmu osovému rezu spojky o
prum&ru 150 mm (obr. 4). Byly promerovany modely o délkach
spoje 300 mm a 210 mm v puvodnlm tvaru a trech provedenych
Gpravéch. Vysledky experimentu jsou uvedeny na tab. le

Typ ZatiZeni  R4d izochromat Smykové napdti
modelu Pmax 1 & N] Mmgx Mmin [is] Dnax Dnin [fﬂ’ {-ﬁf’ [fl."d
L= 300-p 7 8,70 0,75 20,0 1,7 3,9 5,1
L=210~-p 6 7,05 1,26 18,2 2,9 4,8 3,4
L=210-2 10 9,55 3,20 21,9 743 T4 3,0
L=210-3 11 7,00 2,00 20,2 4,6 8,2 2,5

Tab. 1: Vysledek fotoelasticimetrického mé&reni

Z uvedenych vysledkl je patrné, Ze k poruseni spoje dochdzi
v mistech kde Imgx dosdhne hodnoty ~20 MPa.. Pwltom jsou na-
pdti uprostred délky spoje podstatn& niz3ilma = 1,7 + 7,3MPa
a také vypoltené Usen nedogahuje zdaleka kritické hodnoty.
Provedenymi konstrukénimi upravaml se podaﬂllo snizit 3pilku
smykového napéti na okrajich spoje a tim vyrazné zvysit cel-
kovou (nosnost ze 3,9 MPa u pdvodni konstrukce na 8,2 MPa na
ziirscené upravené konstrukc1.

V posledni etap® byly provedeny tlakové, ohybové a Gna-
vové zkoudky spolu se zkouSkami elektrické odolnosti podle
prredpisu TUV (NSR) pro zarizeni plynovodid. Tlakové zkouSky
byly provedeny u izoladnich spojek o prGmérech 250, 300, 500
a 200 mme. Tenzometrické mé&reni pri tlakovych zkouskéch bylo
provedeno na spoJjkdéch @ 300, 500 a 900 mm. Vysleﬂek pro spoj-
ku @ 500 mm je uveden na obr. 5, kde jsou rovnéz Gdaje mate-
matického vypodtu pro dany pripad. Je patrné, Ze prtb&h napé-
ti je témé? chodny a rozdil v absolutnich hodnotéch Je zpdso-
ben pravd pouobne nespravné odhadnutym modulem pruZnosti izo-
lantu (& = 6000 MPa). V3echny zkouZené spojky vyhovély poza-
davku Zdtl&enl ¢tyPnédsobkem provozniho tlaku bez poruseni
3poje a Gniku tlaku. Zkouském na roztrzeni byly podrobeny
spoJky o prtméru 250 a 500 mm. Spojka @ 250 byla tlakovéna
do tlaku 52 MPa, spojka @ 500 do tlaku 35 MPa. Pri té&chto
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tlacich bylo Jjiz témEr na celé spojce Jdosuzeno meze kluzu,
vinéjsi povrch spojky byl silnZ deformovdn a izoladni vrst-
va se v radidlni drédzce odtrhla od povrchu kovu. Uokonce ani
ori osovém vzdjemném posuvu Zdsti spojky cca o 3 mm nedoslo
“oaelhdnl spoje.

Zkouskam na ohyb byly podrobeny spsjky ¢ 250, 300 a 500
mme. I tento pokus byl usp~sny, protoZe ani ppi dasazcn1 me-
2z xluzu v ocelové &4dsti spojky nebyla té&snost spoje porude-
nae
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