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TECHIIKY HEM

'Souvislo§t mezi ndzvem naSi konference "Experimentdlni
;gggiza"napétl? a’mogyem’firmy Hgtt;nger Bg%@win.Messtechgik
vQ]f ’ 7E1gktylcka méreni meghaglckych Ye1}01ng Je nasnade.’
tale, vychazeje zc zkuSenosti, Ze technickd vefejnost, kterid
se wouference zuCastnuje, je obvykle na vysokém stupni
informovenosti, omezim tento &ldnek na strohy vydet snimadl
& zatizeni z programu HBM a bliZ##{ pozornost budu vénovat
dvima problémium:

o/ zo jiBténi vysoké kvality o pPesnosti jek u vjrobee,

tak i uZivatele
b/ iové smiry v ziskdvédni a zpracovdni m&¥enych hodnot
Lodmece
1/ Sunimale hmotnosti a sily
vyuZivajl pro pPevod mechanické deformzsce na elektricky
cigndl p¥evd%né odporovych tensometrd, p¥ipadné také
induktivnich diferenciglnich transformidtorl.

Snims¢e bud hmotnosti nebo sil jsou konstrukiné
chodné a 1i%{ se pouze tyvpem jednotek - snimale hmotmosti jzou
cejichovdny v kg a snimale sil jsou kelibrovdny v Newtonech.
dmerovité mdtici rozsahy seriov& vyrdb&nyeh snimall se
pohvbujf v rozsehu od 5 g &% do 100C t, p¥i t¥iddch pFfes-
Losti od 1,C do 0,025, pripadné pro rozlifeni a% H6, tedy
4000 @{1kh. Typickou vlastnosti viech snimalh Je vysoka
“tebilita, deformace blizké nule a vysokd odolnost viiéi
s1ivim ololniho prostredi, vietn® moZnosti nasazeni

v explogivnim prostiedi.

2/ ‘nims&e tlak® ¥epalin a plynt . . o
jsou opét vyrdb’ny ne bdzi tensometrl nebo induktivnich
crinell. Jeou doddvény jako snimade absolutnihe tlaku,
piretlaku a diferencidlnich tlak®. Rozsah jmerovitych hodnot
t1uk” b&Znych cnimacd je od 0,C1 do 3000 ber® pri ti¥iddch
riesrosti 1,0 - 0,025, Snimale jsou vyrabiny z oceld,
covolujicich pou¥iti i pro korosivni 14tky, pro obzvlds¥
vyeo¥e ndvoky nebo i pro potraviniPsky primysl jsou
doddviany mechenické prevodniky tlaku, které zajiflujf
roprosté oddélcni snimafe od m&¥eného media.

Za zminku stoji jedna z novinek, Digiber, ktery je
vyoocs kvulitni elektronickou alternativou pro mechanické
monometry.

3/ Snimate krouticich momentd

vvehdze ji opé€t z pYevodu signdlu ns bdsi odporového tenso-
netru., Pro pirenos sigrdlu z rotujiciho h¥idele je uZito
hud krou¥l¥ovych sbdradl, nebo Sastéji bezkontaktniho pre-
rnosu krouticiho momentu a otdfek. FPivodni rozsah jmenovi-
1ych ¥routicich momentd od 50 Nm do 25 kNm byl rozSitren

o fadu snimalt T 34 FN, kterd zahrnuje rozsah 1 aZz 20 Nm.
Snimale lzec pouZit pro rychlosti a% do 40 000 ot/min.
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4/ Ostatni snimale R .
zahrnuji mé&¥eni drahy od = 1mm do - 20C mm, piipadné aZ
10m, snimaCe chvéni pro frekvenini obor 1 aZz 1000 Hz
av neposlednl fad& Sirokou nabidku odpcrovych tensometry,
od bcznych typu aZ po speciélni tensometry pro vyrobu
snimath, UZiti a aplikace tensometrd je natolik rozsahld
problematika, ktera sama vyzaduje dostatek prostoru a ¢asu,
k CemuZ jsou urlena tensometrlcka praktika, kterd budou

pravideln& konana i u néas,

Zpricovani signdlu

ITo zpracovani m&ficiho signdlu ze snimald nabizi HEN
program celou paletu prwstrogu kterd zalind u jednotlivych
Jednoduchych prenosnych pristroji, napdjenych z batezle, pokra-
¢uje pres vicekandlové zesilovaCe Fady "Alpha %000" a méfici
ustfedny typu UPM 2% po nejpresndjsi ¢islicové kompensdtory,
které jsou uzivdny jako referentni zafizeni. Diky tomu, Ze
vSechny pristroje tvori jisty stavebnicovy systém, Je moZno
je ¥ombinovat,do celkd, jak pro statické, tak i pro dyndmické
méleni, 71hrnuglcl utOka m&renych mist. Vystup mé¥eného elgpd-
lu je mozny v analogovem tvaru stejn& tak jako Cislicovy pIipad-
né za vyuZziti paralelnich nebo seriovych sbérnic, mohou vSechny
pristroje pracovat v diszlogu s politaclem.

Zaji$téni vysoké kvality a presnosti u vyrobce je podminé-
no jednak systémem kontrol kvality nejen vyrobki, ale zejména
trvalou kontrolou spréavnosti jednotlivych technologickych pos-
tupﬁ a déle pak zajisténim zplsobu kalibrace snimall na nej-
vys$81 dosazitelné urovni. Diky témto predpokladim ziskala
firma HBM od nimeckého metrologického ustavu /PTB/ oprdvnéni
jako stdtni zkufebna /Kalibrierstelle des Deutschen Kslitrier-
dienstes - DKD/ s pravomoci vyddvat cejchovni listy prc snima-
Ce hmotrnosti a kgllbrdcnl listy pro snimafe c£il, tlezkl a krouti-
cich mementi.

Cely vyrobni program HEM je stavén tak aby umoznoval
ziskat pri exper1ment41n1 analyze napctl co negkodnoverncwsl
vysledky. Negvyusl néroky ne mc11c1 technlku Jjsou kleueny tam,

kde experlmentator plikroéi sdm k vyrobé riznych snimadi. Pro
tyto pllpady jsou dod;vany tensometry serie K, kterd umoznugl
co rejlepsi teplotni kompensaci a respektuji i vliv teleni
materidlu., Diky riznému plrislufenstvi lze také dosdhrnout doko-
nalé vyvéZeni a dobrou linearitu snimaCd. Fro cejchovni
a kalibratni tlely Jjcou doddvédny snimele, které diky indivi-
duélni kalitraci s danym méricim pristrojem mohou slouzit jako
srovnavaci normaly. Ostaztn& t¥ida presnosti presného cCiclicové-
ho kompensdtoru DMP 39, kterd ¢ini 0,0005, mluvi cama za sebe,
Rychly vyvo] elektronlchch stavebnich prvkd umoZnil

vyv1nout a vyrobit mé¥ici pristroje, které dnes splruii i ty
ne jvys3&i néroky, kludené na experimentdlni analyzu napéti.

Typickym piedstavitelem moderni m&rici dstfedny je systém
UPM 100. Systém vychdzi ze stomistnych jednotek, kterych je
moZno spole&né provozovat 10 i vice.

Vetupni dekddy jsou koncipovdny pro zapojeni tensometri
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v libovolnd kontlouL901, irduktivnich inmacu, termo¢ldnkd,
odporovych teplomdérsd n:pp%ovych a proudovych zdrogu a odpo-
1ovv hosnimadi, Rychlovt prepindni me“enych mist je &z 500
m,nu;,«c, 7Pl cetrvani no Jednom micté dokonce aZ 1000 mlst/sec.
Toto umonnuje IOUAJt tuto statickou 1ist¥ednu i pro mé¥eni
dynemickych n1,g,nalu do a2si 40 Hz. Diky pou21t1 HBlM patentova-
neho /p.kobu zopojeni vstupnich jednotek, je moZne pouzit
Tabeld d ek do de]xy )OO m bez ovlivnéni presnostl neméfenych
Vyn]edvu. Je tledﬂﬂ miZe praccvat jako autonomni plistroj
s urklidinim vysledk® m&¥eni do vnit¥ni pam&ti a s vystupem na
vestevinou tiskdrnu. Pritom je moZne pouZit rlznych typl mé&re-
rni pri 1ntegracn1ch ¢asech nastav1telnych od 1 mS 2Z do 1sec,
pripednd p“1 m&teni dvnemlckych 81gna1u pOUult vzorkovaci
doby 1 135 2% 100 mS pri vyhodnoceni S$pilkovych hodnot v &aso-
vém rozmexi 0,1 2% 10 sec, fsttedna provadi periodicky auto-
xelibroci, UMOVIUJP xontrolu sprdavnosti p*lpogenl méricich
mict, k]qwl pYekroCeni libovolné nastavitelnych tUrovni atd.

Dby par?]elni a seriové sb&€rnici mliZe systém UPM 100
pracovit v dialogu s pnc tacem. Pro tento zplsob pouZiti Je
dodévan propram, Vtcry umoznuae vyu21t1 vS8ech, v méricské
praxi b¥%nych zpltisobt vvhodénoceni.

Dzliim pristrojem nové generace je %iolicovy mérict
zecilovad DMC S012 A. Jednd se o V1cekenalovy mérici systém
- v jJedné exPini je az 12 k?nalu 2 tyto Jje mo%no kombinovet

- pro wi¥end statickych ¢ zejména dynamickyeh signa 110 do

mi Yot frekvence aZz 1200 lHz. Vzhledem ¥ tomu, Ze %=2dy kandl
im0 ) viastnd A/D pPevodnik jeou vfechny signdly néfeny
viidy v oabooluin® siedndm Case. Fristroj pracuje vyhradnd v
diclogu & volitalem, pricernZ s ohledem na moZrnost zrracovdni

cignilu v rediném Case, jsou uzivény politcde lMelntosh, které
tiln Lodmince nejlépe vyhovuji. Nedilnou souCdsti zesilovele
LEC £012 A Je plvodni HBY programové vybeveni oznalené BEAM.
Trogram woznuje jednoduchou grafickou formou provést vefkerd
potrc it funkcn* nastaveni zesilovade. Pro vvhodnoceni mére-
nych c©igndl? jocou ¥ dispozici vetfkeré statistické funkce
o dalii, poi¥evnd pPi experimentdlni analjze nepéti, jako aupr.
vehld Fourierova lransformace, metoda stékajiciho defté e pod.
ula Je zde opé€t wysi, jednoduchym grafickym vgyhirem,
Jud tek, Jako pfi velké& vystupt, grafickych nebo tabelérnich,
y mi¥ici cystém IMC €012 A je koncipovén tak, 2by umozZnil
rlnsitych dyramickych mé¥eni zredukevat dobu mezi vlastnim
erim a jeho 1ro"lplexn:m zpracovanim z drlvegclch nékolika
mésicd na dny, ¢i dokonce hoalny. Toto umoznuge potrebne zmcny
realizovat v prébfhu vlastniho experlmentu av pomerne kratkém
tave nalézt experimentdlni cestou optimdlni TeSeni danshe
nroblému.,

Unal5im oborem vyuziti tohoto mé&Ficiho systému je ¥Fizend
technologickych procest, coZ je vsak téma, které by si zaslou-
211o camostatny referat.

Ivg. lvan Wasgestian - HBM, 128 00 Prsha 2, Fodskalské 7
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