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TENZOMETRICKE MERENY TENKOSTENNYCH LEZATYCH vALcovicH NADOB
S TANGENCIALNIMI NoOHAMI

Ve VUPCHT Hradec Kralové pracuje oddéleni aplikované me-
chaniky. Vedle pevnostnich vypoétl vietné vyvoje vypodtovych
metod se zabyva téz provadénim tenzometrickych méfeni. Pro sta-
ticka tenzometricka mé&reni je oddéleni vybaveno moderni $ede-
satimistnou aparaturou UPM60 s fidicim a vyhodnocovacim mikro-
pocitacem Commodore 128D. Na tomto poéitaii se vyhodnocuji i
hodnoty namérené aparaturou M2000, Tuto méme v sestavé pro 300
méficich mist a star$§i aparaturu HBM3000 pro 70 méficich mist.
Pro staticka tenzometrickad méfeni mame vytvoifeno nékolik pro-
grgm&. Program MER - vznikl Upravou pifevzatého programu FUS
z UAM VZKG Brno. Vedle vlastniho fizeni méfeni obsahuje bohaté
MENU., Je moZno provést vyhodnoceni jednoho nebo dvou odeédtu s
vystavenim protokolu véetné nalezeni mista s nejvét$im napétim.
Pro prepis naméfenych hodnot zaznamenanych na dérnou pasku je
vypracovan program FS1503 a upravu diléich odeétd z disku do
jednoho souboru provede program R-V nebo R=S. Program TENZ pro-
vede vypoéet napéti z Llibovolné vybranych odeétl véietné& statis-
tického zpracovani. Souéasti protokolu je vybér mist s nejvét-
§im napétim a je mozZné grafické znazornéni vypolitanych napéti.
Pribéhy napé&ti v rlznych fezech mé&Feného pifedmétu vytvoiime
programem GRAF=-TENZ.

PFi méfeni na tenkosténnych leZatych nadobach je zatiZeni
dano hlavné hydrostatickym tlakem naplné. Odeéty jsou provadé-
ny pifi rdzném stupni naplnéni. Mé&fici mista jsou volena v mis-
tech maximalnich namahani a deformaci tak, aby bylo mozno vy-
kreslit jejich prubé&h., Mé&ifeni je komplikovano zpravidla nékoli-
kahodinovym plnénim a zménou teploty. Je proto nutné vénovat
velkou pééi teplotni kompenzaci a skupiny tenzometrl se spolei-
nym kompenzaénim tenzometrem se musi volit s ohledem na odeci-
tané vysSky hladin.

NaSe prednaska pojednava o dvou mégenich. Prvnim bylo mé=-
feni na trojici lezackych tankd 3x100 m~™ umisténych nad sebou.
Tenzometry se instalovaly na spodni tank. Byly umistény do sty-
ku nohy s podloZnym plechem a do styku podloZného plechu s
plastém nadoby. Zde Slo o tenzometrické rlZice. Na klenutém
dnu se instalovaly tenzometrické kiiZe. Pro kontrolu zatiZeni
nohou byly nalepeny jednotlivé tenzometry na dvé nohy. Celkem
§lo o 110 tenzometrickych méficich mist. Odeéitalo se pifi po-
loviéni a plné naplni spodniho tanku a dale pfi plnych dvou a
tfech tancich.

V dobé, kdy bylo provadéno toto tenzometrické méfeni, ne=-
byly jesté k dispozici zcela uplné a odpovidajici vypocltoveé
metody. Bylo tedy hlavnim cilem méfeni ur&it nejen pribéhy na-
péti a deformaci, ale ovérfit i skuteénou odolnost tanku proti
poruseni celkové a Llokalni stability. Souéasné vysledky toho-
to méreni byly pouzity pro vybé&r a vyzkum metod uréeni napéti,
deformaci a kontrolu celkové stability tanku. Dal$im rozhodu-
jicim poznatkem vyplyvajicim z méfeni je nutnost provést kon-
trolu tanku nejen pi#i plném tanku, ale i pro dal§i vySky na-
plné, které se jevily jako rozhodujici.
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Na zakladé téchto poznatkd byl vytvoifen matematicky mo-
del, kdy lezacky tank je reprezentovan dlouhou tenkosténnou
valcovou skofepinou na okraji kloubové podepfenou (je uvazo-
van vyztuiny uéinek dna) zatizenou vlastni tihou, hydrosta-
tickym tlakem a v misté tangencialni nohy kontaktnim tlakem.
Uvedenad zatieni byla nahrazena dvojnym Fourierovym rozvojem
a byla Fe3ena Llokalni Uloha této skofepiny. Metoda byla po
ovéfeni porovnanim s tenzometrickym méfenim aplikovana pF§ di-
menzovani nové konstruk&éni varianty lezackého tanku 160 m™ s
kuselovymi dny, ktery byl rovnéZ tenzometricky méFen. Tenzo-
metry byly opét instalovéany na klenutém dnu a dale se vysSetfo-
valo celé okoli spojeni nohy a podloZného plechu s pladtém
tanku i zatiZeni noh.

Na obr. 1 je znazornéno porovnani vypoltenych a naméfe~-
nych radialnich deformaci uprostifed tanku pro poloviéni napln
tanku, ktera byla pro tank rozhodujici.

Ledhcext Tanx 1

Porovnint vypoltendech ¢ nssifentch radiblatch deforssct
stfednt Lést? tenkw viivem polovilat aldplad tenke

| /

/ /
/ // ///' 120

/ -~ &

/

—— pribéh dio méren
——= pribth die V!'Poc'iu
onoh!h:lou metodou

tiouifka volcoveho F(diti he Smm

odr. §



Na sure 2 jsou znezorndny prubéhy napéti v Lsims misté nohy
pro pcloviéni a plnou napln. Porovnavédny jsou vysledky tenzo-
metrického mérfeni, vySe popisované analytické metody a meto-
¢y koneénych prvkl. Uréity rozptyl hodnot je moZno pifisoudit
nizkym hladinam napéti, rozdilu mezi vypoltovou a skutecnou
tloudtkou, odLeh&enim spodni &asti styku nohy s plastém zplso-
beném vzpérou tangencialni nohy, kterou vypodet neuvaiuje a
geometrickou nepifesnosti ustaveni noh.
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Analyticka mnetoda, navrZena na zakladé rozboru vysiedk(
teqzometrického méifrenit byla naprogramovana na PC a slouZzi v
ZVU Hradec Kralové jako hlavni podklad pro urfeni tlousték
pladtd a vyzituh LeZackych tankl.
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