S. Holy

NAPJATOST SKLENENEHO KRYTU BEZPECNOSTNIHO SVITIDLA

P¥i rozboru poruch sklené&nych krgtﬁ bezpeénostniho svitid-
la byly pro stanoveni napjatosti kromeé vypodtdi pouZity experi-
mentdlni metody (tenzometrie, fotoelasticimetrie) p¥i zatiZeni
ohievem od zdroje svétla a tedy i teple uvnit¥ sklenéného kry-
tu, Tento kryt Jje vsunut do objimky %tlakovi odlitek z hlini-
kové slitiny) a podle obr.1 zalit tmelem RETENOL (Epoxi 15 s
komerénim tvrdidlem a 4% plnidle Al prések)s ndslednym jeho
vytvrzenim. Poruchy se projevovaly v oznalené oblasti. Praskli-
ny vychdzeji z obou styki tmelu a volného povrchu skla a Siti
se v poldtelni fdzi prevdiné rovnob&Znym smérem se stykovou
plochou tmel=-sklo, pozdéji dochdzi k provdzdni trhlin rovno-
Léznych priénymi. Pro posouzeni p¥idin poruch je rozhodujici
pocatedni fédze,

K ovéreni napjatosti byly z kompletovanych krytd opatrné
vyriznuty rovinné rezy podle obr.1 o tloultce cca 10 mm a ty
pak byly modelové podrobeny ohievu ve stelizdtoru, ktery umoz-
noval fotoelasticimetrické sledovdni obrazu izoklin = izochro-
mat, Kromé té&chto modeld byly pripraveny rovinné modely sche-
watizovaného, ale pro vSechny pripady geometricky shodného spo-
je (obr.2). T¥i rtiznd skla (o rozdilné roztaZnost) spolu s dvo-
jim materidlem spojovaci vrsivy o nékolika tloudtkdch t pos=-
kytla vysledky o velikosti dvojlomu v mistech A a B, ve kterych
byly iniciovdny podle paralelne vedeného fraktografického roz-
boru t¥i vzorki trhliny.

FPotoelasticimetricky rozbor téchto alternativ potvrdil
ocbecny pozZadavek praktikld [1] na minimdlni rozdil hodnot roz-
taZnosti stykajicich se materidld (sklo-zataveny kov, sklo-
epoxi pryskyrice) p¥i ¥ddové shodné jejich tuhosti.

Av3ak plné prukazny experiment poskytl porovndvaci experi-
ment dvou alternativ spojeni cklenéného krytu a hlinikové obe
jimky (RETENOLEM a silikonovym kaudukem LUKOPREN N) s pouZitim
tenzometri, umisténych podle obr.1. U zaliti krytu RETENOLEM

roti LUKOPRENU je vy$si strmost zavislosti pomérného prodlou-
zeni jak ve sméru merididgu tek i rovaobéiky., Pri vzestupu tep-
loty dochdzi mezi 65 + TO C u Retenolu ke zméndm mechanickg -
materidlovych vlastnosti, pri poklesu teploty mezi 65 + 57 C,
Navic se projevuje hystereze, jejiZ velikost je ddna kombinaci
dosa%ené teploty a pisobiciho Casu. U Lukoprenu jsou pribéhy
v celém rozsahu pracovnich teplot linedrni, ale hystereze byla
na dobé pfisobeni teploty nezdvisld., Tyto hysterezni Jevy vyvo=-
18vaji nutn& pridavnd silovd zatiZeni, ale bez zvl&3t vyrazné
velikosti (cca 15% maximdlni hodnoty). ZatiZeni sklenéného
krytu jako nddoby s vnit¥nim pfetlakem (od oh¥dtého vzduchu,
pri explozi a pod.) nebylo uvazovano.

Vyslednd napéti v bezrozmérné formé (jsou uvaZovdny vlast-
nosti skla SIMAX ) byla porovndna s teoretickym YeSenim [2]
{obr.4).

Aozdil v hodnoté i v mistu maxima v pribéhu jak merididlni-
ho tak i rovnobéZkového napéti je ddno rozdilem okrajovych
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podminek obou p¥ipadd. Ukazuje se, Ze pFislusnd maxima na
volném povrchu krytu nedosahuji hodnot sklo porusit. Tomu
odpovidaji ddaje o mistech poruch, které se projevuji v ob-
lasti zatmeleného krku sklenéného krytu, kde podle obr.4
Jsou vysokd tahovd napéti na vnit¥n{ strané. P¥i klesdni
teploty v disledku vétsi roztaZnosti hlinikové objimky 1 re-
tenolové vrstvy tmelu a tepelné setrvalnosti sklenéného kry-
tu dochdzi ke zméné znamének u napéti. Tahovd napéti vyso-
kych hodnot ve stykové ploSe s retenolovou vrstvou vyvoléva-
ji odprgskévéni skla, jak bylo prokdzdno na vzorcich podle
obr.2. Tyto trhliny jsou pocdtkem kiehce se Bi¥icich trhlin
pres celou tloustku stény sklendného krytu. Navic fraktogra-
ficky rozbor prokdzal iniciaci trhlin ve zesilené &4sti krku
sklenéného krytu.

P¥i pouZiti LUKOPRENU N jako tmelu (po predchozi apli-
kaci primeru LUKOPRENU B na kovu) je modul pruZnosti této
vrstvy zhruba o 2 ¥d4dy niZsi u RETENOLU a napéti jsou podle
schematizovaného vypoctu zhruba 30 x niZs8i, podle experjimen-
tu 17 x niZ8i, SpoJ z LUKOPRENU N v tomto pFipadé zajistuje
bezpedny provoz tohoto krytu p¥i zatiZeni teplotou.

Kombinace experimentdlnich metod (tenzometrie s fotoelas-
ticimetri{ a fraktografii) a schematizovanych i redlnych mode-
13 umoZnila v celkem velice krdtké dobé vyresit otdzku spoje
bezpednostniho krytu svitidel.

Seznam literatury: [1] Jak zachdzet s laboratornim sklem, pro-
reg. publikace n.p. Labora Praha, [2] Kiupka V. - Vypolet
vé%covjch tenkosténnych kovovych nddob a potrubi, SNTL Praha
1967

Doc.Ing.Stanislav Holy,CSc. - Strojni fakulta SVUT v Praze,
Suchbitarova 4, 166 07 Praha 6-Dejvice



