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Pri experimentalnom vysetrovani napatovych a deformal&-
nych poli sa okrem inych pouzZzivali a pouZivaju aj viacere
opticke metddy, ktoreé viak mali urditeé nevyhody v tom, 2Z2e ich
je mozné vyuz2it len v spojitosti s materialmi transparentnymi
alebo s netransparentnymi, ale na povrchu pokrytymi transpa-
rentnym lakom. Pred niekolkymi malo rokmi sa v&ak objavila me-
tédda zaloZend na principoch geometrickej optiky, ktora umozZhu-
je rovnako kvalitny vyskum na transparentnych ako aj na ref-
lexnych materialoch. Je to tienova opticka metdda kaustik. Jej
Zzaklady vytvorili Schardin (1) a Manogg (2) a neskor ju vyz-
namne rozvinuli Kalthoff, Theocaris, Rosakis,..

Jednym z najd0leZ2itejsich parametrov sirenia sa trhliny
Je aj cyklicky faktor intenzity napédtia K. Rovnako urdujucim
faktorom je viak aj pomer R = Omntn/Omax = Kmin/Kmax >Ktory v
oblastiach I a III (obr.1) ma najvat&si vplyv na rychlost $ire-.
nia trhliny. Vplyv faktora intenzity napatia a pomeru napati R
na rychlost &irenia trhliny je mo2né vyjadrit podia vztahov
Formana, Pearsona (pre hlinik), Erdogana a Ratwaniho, Klesnila
a Lukasa (pre ocele), McEvilla, Richardsa a Lindleya, Hudaka
a kol., ktoreé vsetky vychadzaju zo vseobecne znameho Parisovho
vztahu

da/dN = C(aK)n (1)
Pritom v8ak vplyv pomeru napati R na $irenie trhliny ostava
dalej nejasny. MoZnym vysvetlenim je predstava, 2e mimo cyk-
lickej plastickej zony pOsobia iné mechanizmy riadené normalo-
vym napatim vo vrchole trhliny a reprezentované hodnotou Kmax .
Dalgf vyznam pomeru napiti R bol kvantitativne experimentalne
dokazany v pracach Elbera (3). Ten navrhol predstavu, 2e pri
zataZ2eni konstantnou amplitudou sa trhlina pri zniZovani napa-
tia (tahoveého) uzatvara a neotvori sa skér, kym pri vzostupe
nie je zataZ2enie dostatolne vysoke (obr.2). Pretoze je trhlina
otvorena len v Casti tahového zataZenia navrhol Elber korigo-
vat rychlost $irenia trhliny efektivnym faktorom intenzity na-
pitia Kers (0Obr.3). Na zaklade Willenborgovej uvahy (4) moZno
pisat

Kmax, ettt = Kmaxt — Krea
Kmtn,ertt = Kmint — Krea (2)
a z toho bude potom kone&na rovnica v tvare:
Kest = Kmax.efrt — Kmin,eret (3)
Pre hlinikové zliatiny 2024-T3 nasiel Elber zavislost
Kese = (0,5 + 0,4R)aK -0,1 < R £ 0,7 (4)
a Schwalbe pre hlinikové zliatiny AlZnMgCu 0.5 zfskal rovnicu
Kese = (0,6 + 0,5R)aK (5)

Experimenty, ktoré sa robili pomocou tenzometrickych merant,
meranim rozdielu potencialov, ultrazvukom, zvukovou emisiou
potvrdili medziZasom existenciu efektu uzatvarania trhliny.
Bohuzial, objasnenie tohoto efektu a jeho vplyv na rychlost
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girenia trhliny nie je tak jednoznalny ako sa skor zdalo.

V nasom pripade sme sa ako prvi pokusili sledovat efekt
uzatvarania trhliny pomocou tieriovej optickej metody Kaustik a
to v reflexnom usporiadani s pouzZitim vysokopevnej zliatiny

hlinika AlZnMgCu 1.5 *”FORTAL 7075”, ktorej mechanické vlast-
nosti su:
Oxy = 450 Mpa HB = 140
Opy = 530 MPa E = 7.10¢ MPa
Ky = 35,42 MNm-3-2 u = 0,34

Experiment bol robeny s modifikovanou CT-vzorkou s rozmermi
200%x192%x10 mm so zakladnou dIZkou trhliny 50 mm, ktora bola
pri cyklickom zataZeni (2,75 * 2,15)kN predi2ena na hodnotu
(50 + a) mm. PretoZ2e pre metddu kaustik bolo pouZité reflexné
usporiadanie, bol povrch vzorky lapovany a potom rudne lesteny
do zrkadloveého lesku. Polas experimentu bola vzorka zataZovana
v zataZovacom stroji fy INSTRON a ako zdroj svetla sluZ2il la-
ser. Vzorka bola najskér namahana silou (2,75 * 2,15)kN aZ kym
sa hevytvorila unavova trhlina v, di%ke 17,5 mm (t.j. asi po
250000 cykloch), potom bola vzorka odlah&enad a pri statickej
sile (2,5 + 12)kKN boli nasnimané kaustiky pre urfenie zaklad-
ného pomeru ¢ = Kyopt Kimech. Dalej bola vzorka zataZena polas
4000 cyklov silou (7,2 =+ 4,8)KN a po tejto dobe boli pri
frekvencii 0,01Hz nasnimaneé kaustiky (obr.4). Po |ich
vyhodnoteni bola ziskand hodnota Kese. Na zaklade ziskanych
vysledkov, ktoré vcelku splnili oc¢akavania, mo2no kon&tatovat
vhodnost pouZitia tiefiovej optickej metody kaustik aj pre
vysetrovanie efektu uzatvarania trhliny.
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