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Priebeh lomu materidlu v linedrnej lomovej mechanike
vychddza z predstavy hypotetického nsdhleho porudenia celeho
prierezu, tzv. "krehkého lomu". Odpor materidlu proti kreh-
kému porueniu telesa s trhlinou sa v lomovej mechanike vy-
jadruje mechanickou vlastnostou, ktord sa oznaduje ako lo-
movd hiZevnatost, Tdto je_vyjadrend ako kritickd hodnota
koeficienta intenzity napati v okamihu nestabilného S1irenia
trhliny. '

V elasto-plastickej lomovej mechanike sa vychddza z
priebehu lomu v redlnych materidloch. Lom v redlnych mate-
ridloch, ako napr. kovovych, je srevédzgny pri vzniku a 3{-
reni sa trhlin vytvdranim piasyickych zon v ich koreni.
Velkost plastickych zon podmienuje napatie v korenoch trh-
lin, ktoré po prekrofeni medze klzu sp8sobuje plastické
deformdcie v ich okoli.

Medzi zdkladné kritérid elasto-plastickej lomove] me-
chaniky na zistenie lomovej hiZevnatosti patri J -integrédl.
Kritérium J_-integrélu je kritickd hodnota J-int8grélu
v okamihu n8stabilného 3frenia trhlin. Existuje viac spdso-
bov urdenia J-integrdlu, a to teoretickych a experimentdlnych.
Jednou z experimentdlnych metod je optickd tienovéd metoda-
metoda kaustik. Vyhodou tejto metody je té skutolnost, Ze
sa sustreduje na body v koreni trhlin a vypodet lomovych
charakteristik sa vztahuje na lokdlne deformadné pole.
Vhodnym optickym zariadenim moZno ziskat zodpovedajici od-
raz svetla z povrchu skuiSobného telesa v blizkosti korena
trhliny, &o priamo zabezpeduje ich urdenie.

Optické mapovanie problému, resp. suradnice bodov kau-
stickej ¢iary v zdznamove]j rovine mdZeme napisat

x=x+2% £, /(1 - gradzf)
) L0 X 2 (1)
y=y+az,f / (1 - gradf)

kde: ¥, y -stradnice kaustickej &iary v zdznamovej rovine

X, ¥ —-suradnice bodu na deformovanom modeli

Z, ~=-vzdialenost zdznamovej roviny od deformovaného

povrchu modelu

fx = 2f/Jx, f& = 2f/Jy.

Ak uva¥ujeme povrch prvku z elasto-plastického materig-
lu s prislusnym spevnenim, tvar odrazového povrch so sin-
gularitou na zdklde [1] je vyjadreny vztahom:

£(x,y) = 0,5 &y A (I/&qg O Ih)n/(n*l)(mrr ¥ Eyy)  (2)

kde €,- pomernéd deformdcia na medzi klzu, C,- napatie na
na medzi klzu, 4 - hribka modelu, n - Koefidient spevnenia,
E..., Eay = uhlové faktory (1], I_- koeficienty zdvislé
od™n [1].

Aby mohla vzniknit kaustickd &iara musi byt splnend
podmienka, %e determinant Jacobiéna transformdcie vztahov
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suradnic kaustickej &iary Jje rovny nule. Tvar kaustickej
krivky zdvisi od rozdelenia plastickej deformécie v oblasti
korena trhliny. Absoldtna hodnota kaustickej krivky zdvis{
od materidlovych vlastnosti, geometrickych a optickych pa-
rametrov, Ak si tieto hodnoty zndme, potom rovnice siuradnic
kaustickych &iar predstavujy vztah medzi dI¥kovym rozmerom
kaustickej krivky "D" a hodnotou J=-integrdlu. Charakteris-
ticky rozmer - maximdlny prieény rozmer kaustickej &iary -
umoZnuje vyjadrit intenzitu deformadnej singularity podla

vztahu [1]:
J =8 Gpép (1 /g 2

kde: S_- koeficienty podla (1] pre rézne hodnoty n

zg- vzdialenost zdznamove]j roviny od modelu.

Rovnica (3) umo¥nuje zaviest vztah medzi rozmerom pozoro-
vaného tienového obrazca a pevnostou pri plastickej singu-
larite v okoll korena trhliny pri neméhani materidlu

v elasto-plastickej oblasti v podmienkach rovinnej napa—
tosti.

VySetrovall sme sériu modelov z ocele pri rdznych
hribkach a r8znych velkostiach zataZenia. Zdvislost dia-
"metrov ziskanych kaustickych &iar a velkosti j=integrédlu
uddva obr. 1.

d) (n+l)/n D(3n+2)/n (3)
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