EXPERIMENTALNT VYSETROVANf STABILITY PERFOROVANYCH STEN

Milo3 DRDACKY, Ing.CSc.
Jeroslav LESAK, prom.fyzik

Ustev teoretické a aplikovené mecheniky CSAV
128 49 Preha 2, Vy3ehradské 49

P¥es pokrok v rozvoji numerickych vypoletnich metod neztrdci
experimentélni vyzkum stabilitnich problémd svij vyznem pie-
dev8im pii ovEfovéni priléhavosti teoretickych modeld nebo
pri tfeSeni Uloh sloZit®é matematicky formulovatelnych. Tako-
vou udlohou je i problém urdeni kritického zatiZeni perforo-
venych st&n. V UTAM byla odzkouZena serie &tvercovych sté&n
hust& oslabenych otvory. Celkem bylo v prvni etap& vy3etito-
véno 17 té&les, u nichZ se m&nila tlou3tka st&ny, velikost
otvord, jejich tvar a plo3né usporadéni, i zpisodb podepieni.
Zku¥ebni té&lesa byla vyrobena z polykaerbondtu-plexiskla me-
chanickym obrobenim.Zat&Zovené okraje byly vlepeny nebo vlo-
Zeny do ocelového prvku s britem tvoficim kloubovou podporu
stény oprenou o tuhy pri&nik prendlejic{ do st&ny pisobici
silu. Pri zkou3ce byle sledovéne zévislost mezi touto silou
e prihybem sté&ny, mé&fenym jednak induktivnim snimadem upros-
tifed stény a jednak metodou "shadow moiré" v celé plo3e sté&-
ny. Pisobici bfemeno bylo zv&tSovéno s priristkem cca 5 N do
dosaZeni prihybd srovnatelnych s tlou3tkou zkou3ené sté&ny.

Pro vyhodnoceni zkou3ek a urdeni kritickych biemen bylo vyu-
Zito grafické Southwellovy metody, protoZe v prvni etepé& po-
pilsované serie experimentd byly <&tvercové st&ny kloubové po-
depPeny pouze na zat&Zovanych krajich, nezatiZené okraje by=-
ly volné. Sténa se tudiZ chovala jJjeko prut a ohybala ve vél-
covém tvaru. Pro tekovy pripad Southwell /1/ odvodil pii-
bliZny vzteh pro vyjdd¥eni experimentdln& mé&feného prihybu
uprostred prutu ve tvaru /pouZité veliliny a jejich znadeni
viz Apendix/

w= Pkrw/P - W, (1)

a navrhl zji3tovaet velikost kritického zetiZ%eni jako smérni-
cil uvaZovené primkové zdvislosti mezi w a w/P.Experimentdlni
urdeni této zdvislosti je nevyhnuteln® zatiZeno chybemi m&-
Peni v okoli podétku zat&Zovédni a proto je nezbytné provddét
korekce. V naSem piipad& vyhodnoceni probihalo v nédsleduji-
cich krocich:

1/ P*i1 spojitém zat&Zovénf byly m&Feny hodnoty sily P, a jim
odpovidejic{ prihyby w,, kde i = 1,2,.,.N /pofet m&¥Feni/.
2/ Pro zvoleny korek&ni prihyb wk byly vypolteny hodnoty
8y = wy- wE a velikost qQy = sy/P;. Témito body /sy, q3/
byle metodou nejmen3ich &tvercl proloZena piimka
Q"= as + b (2)

V) > ,
a vypo&ten rezidudlni rozptyl r =V,Z1(qi‘ q';)/(N-Z). (3)
‘.
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3/ Opskovénim druhého kroku p#¥i zm&n& wk byla nalezena opti-
mélni korekce prihybu wgpt, kterd pri denych m&Fenych da-
tech minimalizuje rezidudlni rozptyl r.

4/ Kritické biFremeno P, se urduje ze sm&rnice aopt vypod&tené
primky pro optimélni korekci wgpt y tedy z rovnice
q:pt = 8,58 * Doy vztahem (4)
Py = I/aopt. (5)
Chyba v urceni P, .. je odhadnuta jako

. r 6
Vs, (T 8 ©)

Polételni prihyd LA pri Pi=0 pak vychéz{

- k

Yo = YoptPkr * W o (7)
Rozseh pr*{sp&vku neumoZnuje podrobn&jsi rozbor vyhodnocovaci
metody, nicmén& pouZity postup vedl k nutnosti vyloudeni n&-
kolika mélo polddtednich ddajd /do 10 % P f/ z nam&fenych dat,
oproti v literatufe uvdd&nym prikladim v§ ouleni aZ 80% dat.
Rggnéz 2rovnéni vypodtenych a mé&Pfenych poldtednich prihybd je
priznivé.

P¥iklad doseZenych vysledkd pro st&ny s kruhovymi otvory Jje
uveden na obrézku, kde jsou vyneseny bezrozm&rné pom&ry expe-
rimentéln& uréenych kritickych zetiZeni ku teoretickym kri-
tickym bremenim plné sté&ny bez otvord a prim&rd otvord k roz-
tedim Jejich stredd. Je patrno, Ze dochézi k redukei odhado-

vanych velikost{ kri- EXP
tickych bremen nejen \ Pur
z divodu redukce plo- 054 P
chy prirezu, ale téZ )
vlivem koncentraci 0.4 - °
nap&ti okolo otvori.
ky €Xperimentéln
urdené zatiZeni 0.2 - °
perforovené st&ny °%
Pkr teoreticky odhad 017 °%
pro plnou sté&nu 0 . ; . . . -
Apendix: 0 02 04 06 08 10 bla
P m&fend plsobici sila
Prp kritické zatiZeni
w m&Ffeny prihyb uprostifed sté&ny
wk korekce pridhybu
LA poléteini prihyb sté&ny
b prim&r kruhového otvoru ve sté&né
a vzddlenost stifedd kruhovych otvord
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