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P¥i provdd®ni porovndvacich experimentd s cilem posoudit vliv po-
zorovatele na ptesnost fotoelasticimetrickych mé&feni jsme zjistili, Ze
rozlisovaci schopnost pozorovdni pfi goniometrické kompenzaci &ini u ob-
vyklého materidlu (Epoxy, E=3500MPa, K=14N/mm) asi 0,03 f&du uvnitf mo-
delu a asi 0,05 r4du na volném okraji, kde je pozorovani obtiZn&js{i.
Jednoduchym vigoétem z)istime, Ze tyto hodnoty zmé&ny dvojlomu reprezen-
tujf pti tloustce materidlu 10mm v prochdzejicim své&tle nebo pti tlous-
fce 5mm u dvojfho prichodu svétla zméngsnapéti 0,0AggPa resp. 0,7MPa a
tedy zménu relativni deformace 1,2.10 © resp. 2.10 “, predpokldddme-1i
stav jednoosého napéti. Takto, ostatnd ne prilis 5fastn& postaveny pro-
blém je ldkavym vyctiskem k navrZeni fotoelasticimetrického jevu jako
zdkladu ke snimdni deformaci redlnych konstrukci. Cesta k fungujici me-
todeé je v3ak sloZzitéjsi, byla jiZz n&kolikrdt v minulosti podniknuta a
nikdy nedo3la k uspokojivému zdv&ru. Pokusili jsme se ptesto vnést né-
které nové prvky do problému tak, aby se na3e vysledky pFibliZily vyse
uvedené teoretické hranici lépe, neZ to &inily dosud navrhované a poz-
déji opuiténé fotoelasticimetrické snima&e /1/.

Zndmy fakt, 2e aZ na zvla5tni pripady nedovoluje fotoelasticimet-
rické méfenf zjistit pfimo jednotlivd hlavni nap&tf v separované formé,
vedl k hleddn{ rtznych zplsobd jejich separace. Jednim z nich je i Te-
satova metoda, zaloZend na navrtani modelu a ndsledném méifen{ obvodovych
ndpétf na vzniklém otvoru. Zjistf se tak pFimo sméry hlavnich napé&t{

(v kruhové polarizovaném svétle) a z extrémd obvodovych napét{ ¢, a &
se vypottou hodnoty hlavnich napé&ti 61 a 62 pied vyvrtanim otvor& pomaéi

vztahl: -
Gi = 1/8 (36} + 6&1)
6y = 1/8 (36H+ o‘I ),

které jsou odvozeny z teorie nekone&n& velké desky s kruhovym otvorem
namdhané jednoosym tahem. P¥iznivou okolnost{ je to, Ze otvor plisobi ja-
ko koncentrdtor nap&ti a zvy3uje nomindlni hodnotu m&feného dvojlomu.
ProtoZe jsme shledali rozliSovac{i schopnost pti méfenf na okraji

niz3{ neZ pti méfenf uvnitf vzorkd, vyuZili jsme zplsobu navrZeného Dju-
rellim a Rajaiahem /2/ a mé&fili dvojlom nejen po obvodu otvoru, ale i
uvnitf oblasti a vysledky jsme opé&t prep tftali na hodnoty &, a &, pred
vyvrtdnim otvoru podle téhoZ principu. Hlavni napéti se poto& tid?

vztahy: §,-= 1/11 (156, + 76,)
6, = 1/11 (1568 + 76h).
) D) | V praxi je vhodné kombinovat oba

zpGsaoby, méfen{ na obvodu otvoru
umozni lépe stanovit znaménka vys-
lednych hlavnich nap&t{, v bodech
A a B lze citlivéji provést kom-
penza&ni mé&feni. Dosud jsme pouZi-
vali takovou polohu bodi A,B, kdy
jejich vzddlenost od okraje je ro-
vna polom&ru, ale nabizejf se i ji-
nd redeni.
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Vysledkem nasich experimenty je snima& ve tvaru vélce o d 25-50
mm a tloustce 3-5mm, ktery se vyrobi pfi&nym odfezénim z epoxidového
vdlcového odlitku v&t3{ délky. Vdlcovy teréik je na spodni stran& opat-
ten reflexnim nitérem aZ na vn&j3f mezikruzi o 3ifce 3-4mm slouZfci
k nalepeni snimade na konstrukci; nalepeni se provede pred potdtkem pi-
sabeni zatiZenf (nebo jiné pfit&iny deformace).

Méfen{ prob&hne ve dvou fazich. V prvni je zméfena velikost dvoj-
lomu uprostied ter&fku. Ve druhé f4zi se uprostfed vyvrtd otvor o ¢ 3mm
(nemusi byt proveden disledn& a? do konce). Vzép&t{ se zméf{ extrémy
dvojlomu podél obvodu otvoru a ve vzddlenosti 6mm od jeho stiedu (body
A a B ve schematu). Polohy extrémnich hodnot leZ{ ve sm&rech hlavnich
nap&t{ pasobicich v uvaZovaném bod&. Jejich hodnoty se vypo&tou z vyse
uvedenych vztahi. Je moZné vysledky z mé&feni na okraji otvoru a v bodech
A a B zprimérovat nebo jednostran& nadfadit m&fen{ uvnitf nad hodnoty
z okraje, v3echny ziskané hodnoty lze pouZit k regresni analyze problému.
Velikost dvojlomu na ptimce kolmé ke sméru 61 prochdzejici stredem otvo-
ru je déna rovnici

A= Gi(l—azlr2+334/r4)+ Gé(l-Baz/r2+334/r4)
a na ptimce rovnob&2né se smérem
A - 62(1-32/r2+334/r4)+ 61(1-332/1-2634/1‘4),

kde r je vzddlenost od stfedu otvoru a & je jeho polomér.

Vyvrtén{ otvoru tésné pred méfenim zamezi{ ovlivn&ni vysledkl ok-
rajovym efektem, navic znalost hodnoty 61-6 ve stfedu tertiku pred na-
vrtanim umoZni zpfesnit vypo&tend nap&ti e, “a @, korek&nim soutinitelem
(8- 4,)/( 8,- 6,), kde v Eitateli je rozdl hlfvnich napsti zméreny
pted ngvrtén*m a“ve jmenovateli rozdfl hlavnich nap&t{ vypolteny z hod-
not zméfenych po navrtdni. Sprdvné hodnoty napé&t{ jsou potom

Samoziejm& uvedend metoda md razné nevyhody, ale domnivdme se, e
by se mohla uplatnit pfi sledovdni dlouhodobych deformaci. K tomu by
vSak bylo tfeba 1lépe poznat chovdni dvojlomného materidlu v &ase, coZ je
nadim dal3i{m dkolem.
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