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Vnit¥ni napéti v Sedé litiné mohou podstatné ovlivnit
kvalitu findlniho vyrobku. SlozZité souddsti ze Sedé litiny,
které jsou v provozu staticky i dynamicky namdhdny, napt.
hlavy valcu a bloky motord osobnich automobild a traktori,
maji po odliti urditou hladinu zbytkovych napéti. Aby byla
u téchto vyrobkl zachovéna poZadovand pevnost v tahu, roz-
mérovd a tepelnd stabilita, nesmi zbytkovd napjatost pre-
krodit uréitou kritickou hodnotu. Konstrukté¥i a technolo-
gové museji zndt velikost zbytkovych nap&ti nejen po odliti
nebo po otryskdni odlitku, ale také pred obrdbénim i po ném,
po tepelném zpracovdni a v pribéhu provozu. Pokud nemd byt
méreni zbytkovych napéti doprovidzeno poruSenim celistvosti
vyrobku, lze principidlné pouZit metodu rentgenové difrakéni
analyzy. Je prekvapujici, Ze mezi nékolika tisici praci vé-
novanymi otdzkdm metodiky nebo aplikaci rentgenové tenzome-
trie jsou informace o analyze napéti v Sedé litiné jen zce-
la ojedinélé., Cilem popisovaného experimentu je proto nejen
reseni konkrétniho technického problému vyrobce vloZek val-
el naftovych motori, ale zdroven také ilustrace moZnosti
rentgenografického gtanoveni napjatosti v litiné pri uziti
béZné mérici techniky.

Predmétem vyzkumu bylo urceni stavu zbytkové napjatos-
ti pod povrchem vdledkovanych vrubl na vzorcich ze Sedé 1iti-
ny typu GGL 320 NiCr 22 a GGL 320 NiMoCr 26 (oznaleni podle
némecké normy TGL 14 414). Zkoumané objekty mély tvar vdlce
(obr.) o vysce 180 mm, vrit¥nim priméru 230 mm a tloudfce
stény 15 mm.Vrub o plilkruhovém profilu mél polomér krivosti
1,5 mm & hloubku 0,6 mm. Vzorky A(6), A(10-max) z litiny
NiCr se 1liSily podtem objezdl vdlelkem; vzorek A(6)...6 oh=-
jezdu, A(10-max§...10 objezdd pri maximdlni pritlacdéné sile.
Analogicky vyznam md oznadeni vzorkd B(6),B(15),B(10-max)

15 115 z litiny NiMoCr. Kromé& védlco-
vych vzorkil byla napéti mére-

: o na také na 2 vyrezech C(0) a
! ‘ - C(15) z litiny NiCr (obr.).
' A N Poloha promé&fovaného mista na
- - - povrchu vzorkid je definovana
stredem plochy o priméru
cca 10 mm (obr.).Materidl byl
postupné odleptdvin elektro-

| lytem o slozZeni 40 ml HC1,
180 % _ 30 mg NaCl, 120ml H0.K mére-
ni makroskopickych axidlnich
|19 oti tengencidlnich 0, napéti
0] — byla na vsSech uvedenych vzor-
| | /- cich aplikovdna rentgenogra-
] fickd tenzometrickd metoda
B 50 jedné expozice bez referendni
l4tky /1,2/.Chyby méfeni napé-
- ti nebyly vétsi neZ 60 MPa.
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Vysledky tenzometrické analyzy:

" Primdrni pridinou tangencidlnich i axidlnich napéti a 81{-
fek difrek&nich linii (reprezentujicich superpozici mikro-
skopickych napéti a zjemnéni krystalkd vlivem plastické de-
formaceg nemérenych v ruznych vzddlenostech od stFedu vrubu
ve sméru dovnit? materidlu jsou pouzité technologie vdledko-
vanle.

Ve v8ech pripadech byla na povrchu i pod nim pozorovéna
vidy jen zbytkovd mekroskopickd napéti tlakového charakteru.

Tlaky na povrchu jsou vétSi neZ pod povrchem vzorku.

V téch oblastech vzorkl, kde nebylo strukturnimi nehomo-
genitami znemoZnéno objektivni stanoveni napéti, dosahovaly
axidlni i1 tangencidlni tlaky hodnot vétdich neZ 300 MPa.

Z namé¥enych udaji nevyplynul Zdadny jednoznadny vztah
mezi hodnotami napéti axialnich a tangencidlnich.

Mensimu podtu objezdl vdledkem odpovidd men3i tloustke
plasticky zdeformované vrstvy, indikované spojitou linii.

U vzorkli A(6) a B(6) doSlo k rozpadu linie d¥ive neZ u
vzorkd C(15) a B(15).Nejvétsi tlouégky plasticky zdeformo-
vané vrstvy bylo dosaZeno véledkovdnim s maximdlni silou pi-
gsobici p¥i 10 objezdech,tj. u vzorkd A(10-max) a B(10—max§.

Ze ziskanych vysledkl vyplyvd, Ze pri dané technologii
vdledkovdni neni stav zbytkové napjatosti rozhodujicim zpi-
sobem ovlivnén typem materidlu; hodnoty namé¥ené na vzor-
cich litiny NiCr a NiMoCr jsou srovnatelné.

AZ na vyjimky, jejichZz puvod lze prisoudit strukturnim
nehomogenitdm, plati, Ze $ir¥ky difrakdénich linii klesaji se
vzddlenosti od povrchu. Toto zji&téni je logickym disledkem
poklesu plastické deformace ve sméru od povrchu dovnit®
zkoumanych vzorkui.

Promérované vzorky litiny ndleZi k heterogennim latkdm
8 hrubozrnnou strukturou. Pri rentgenografické analyze se
hrubozrnnost a heterogenita projevuji obecné v poklesu pres-
‘nosti mérenych velidin (nap&ti a 8irek 1linii), v nékterych

Fipadech je_aplikace difrakénich metod dokonce zcela vylou-
Cena. Alespon cdstecné lze tyto problémy odstranit volbou
takového experimentdlniho uspo¥dddni, pri némZ se zvétsi
ozd¥end oblast vzorku (vzroste podet reflektujicich krystal-
ki), Tim je ovSem potladen (ovldsté pri fotografické detekeci
difrakéniho obrazu) lokdlni charakter méfeni. Pro dosazZeni
sledovaného cile bylo naopak Zddouci ziskat informaci z ob-
jemu co nejmensiho. Neni proto prekvapujici, Ze hodnoty na-
péti nemély u zkoumanych vzorkd monotonni priubéh jako napi.
v podpovrchovych vrstvdch vdledkovanych ocelovych souddstek.

Na zdkladé popsané analyzy zbytkové napjatosti lze kons-
tatovat, Ze rentgenografické méreni makroskopickych i mikro-
skopickych napéti ve vyrobcich ze Sedé litiny mizZe byt rea-
lizovdno pomoci standardni p¥istrojové techniky. Spolehli-
vost difrekdniho tenzometrického experimentu, zejména pres-
nost lokdlnich mé¥eni, zdvisi vS8ak u odlitki Sedé litiny
velmi podstatné na heterogenité struktury.
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