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Pro mé&¥eni rozloZeni napjatosti v partikuldrnich (gra-
nuldrnich) 1l4tk&ch je moZno pouZit tlakovych ¢idel s polovo-
dic¢ovou k¥emikovou membrénou /1/. P¥i vloZeni snimade do ma-
teridlu dochdz{i k p¥erozdéleni napjatosti v misté snimade a
v jeho okoli. Odleh&eni nad citlivou plochou snimacde sniZu-
je jeho rozliSovaci schopnost aZ do jeji Gplné ztrdty pri
vytvoreni tzv. totdlni klenby. V p¥ipadé koncentrace napéti
nad citlivou plochou snimade miZe dojit k jeho pfetiZeni.
Vysledné pole napjatosti nad snimadem a v jeho okoli je zé&-
vislé na velikosti modulll pruZnosti jednotlivych &&sti sni-
mate, jejich geometrickém uspo¥rdddni a pretvdrném modulu
partikulérni l4tky. Tvo¥i-li citliv4d plocha snimade méné
nez 1/3 celkové ¢elni plochy, nezasahuji ji vysoké hranové
tlaky a je moZno uzit kritéria, které stanov111 Trollope a
Lee /2/ a Tory a Sparrow /3/.

Prvé kritérium bylo stanoveno experimentdlnimi mé¥eni-
mi v riznych materidlech a doporuduje uZivat snimade, u
nichZz pomér deformace stfedu membrdny a aktivniho priméru
membrany je mensi neZ 1/2000. Auto¥i vsSak upozornuji u pis-
ki na tendenci tvorit klenbu.

Druhé kritérium vychdz{ z teoretické analyzy, ze které
vyplynula zdvislost odchylky hodnoty mérené snimacem od sku-
tecné hodnoty na "pruZnostnim" faktoru, ktery byl definovan
jako pomér E d3/E _t3, kde E_ je modul pfetvArnosti mér¥eného
materidlu, Es je ﬁodul pruzgostl materidlu membrdny, d a t
jsou prumér & tloustka membrdny. Tyto z4vislosti byly zjisto-
vany pro ruzné hodnoty "rozmé&rového parametru" stanoveného
jako pomér B/D, kde B je poloviéni tlou$tka snimade a D je
celkovy prumér snimace v&etné obvodového nosného krouzku.
Pro snima¢ vloZeny dovnit¥ materidlu B/D # 0 a pro okrajovy
snima¢ B/D = 0. V¢ysledkem je diagram uvedeny na obrdézku.

Toto kritérium bylo odvozeno pro snimaC s izotropni ko-
vovou membrdnou. K¥emik m& v rdznych smérech ruzné mechanic-
ké i elektrické vlastnosti, takZe se jednd o anizotropni ma-
teridl. Vzhledem k tomu, Ze membrdna ¢idla je rovinny dtvar,
z4visi jeji vlastnosti na tom, v jakém sméru je vy¥iznuta
z k¥emfikového monokrystalu. V urditych fezech se k¥femik cho-
vd jako izotropni materidl, v jinych jako anizotropni mate-
ridl. Izotropni vlastnosti vykazuje nap¥. v krystalografické
roviné (111). V roviné& (100) vykazuje anizotropii soumérnou
podle dvou dvojic kolmych os, vzdjemn& pootodenych o 45°.
Takovyto specidlni p¥ipad anizotropie se nazyva ortotropie
a s vyhodou se uzivd u né&kterych snimaci.

V tomto p¥ipadé& je nutno do vztahu pro pruZnostni fak-
tor dosadit hodnotu n&dhradnf{ho modulu pruZnosti. Zkoum&me-1li
deformaci ortotropni a izotropni membrdny jako Kirchhoffovy
desky, pevné vetknuté po obvod& a rovnomérné zatiZené, zjis-
time porovndnim vztahl pro pruhybové plochy, Ze jsou si tyto
plochy geometricky podobné a maji tvar rota&niho vrchliku/1/.
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Vztah' se 1i8{ pouze velikosti konstanty, jeZ ma v obou p¥i-
padech vyznam prihybu uprost¥ed desky. To umoZnuje urdit ho-
dnotu ndhradnfho modulu pruZnosti v tahu takovou, Ze membré-
na z izotropnfiho materidlu s timto modulem by vykazovala
stejny prihyb jako membrédna ortotropni.
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PRUZNOSTNI FAKTOR Egd3 /E_t3

Pro ndmi uZivané snimacle s rozsaheg 200 kPa8a 2 MPa a
partikuldrni 1l4tky s .ozsahem E_ = 2:10  aZ 1.10° N/m? vy-
chdz{ tyto hodnoty. Pro snimad 300 KPa a nejmék¢é{ materidly
bude odchylka od méf¥ené hodnoty + 9% a pro nejtvrds${ mate-
ridly - 45%. Pro snima¢ 2 MPa a nejmék&{ materidly bude od-
chylka od mérené hodnoty + 10% a pro nejtvrds{i materidly
+ 1%. Z téchto uUdaju je zfejmé, Ze se nad snimadi 200 KPa
zaloZenymi do nejtvrdSich materidld zadind tvofit vyznamnéj-
81 klenba, kterou je v3ak moZno p¥ipustit. Citlivost snima-
Ce sniZend témé¥ na polovinu je stdle vice neZ dostacujici.

V oboru pruZnostniho faktoru 0,08 do 4,7 dochdzi ke
slabé koncentraci napéti nad snimadem do 10%, jeZ je tedy
tak mald, Ze snimad nikdy nepfekro¢i{ hodnotu dovoleného pfe-
tiZen{ a tim i p¥etiZeni bezpedného, maximdlniho, i destruk-
¢niho. V oboru pruZnostniho faktoru 4,7 aZz 15 se se zvysSuji-
ci hodnotou faktoru zvétSuje klenba jen pomalu. V oboru
pruznostniho faktoru 15 aZ 100 se se zvysSujic{ hodnotou
zvét3uje klenba vyrazné. Z tohoto posouzeni vysSly tedy oba
typy snimacu jako vhodné pro dané spektrum partikuldrnich

latek.
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