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V. Dolhof, UvzU 3KODA, Koncern, a.s., 316 00 Plzen

Technicky pokrok vyZaduje neustdlé zdokonalovéni vyroby
a zavadéni novych technologii. Se zavAad&nim vibradniho zpraco-
véni vyrobkd /VSR - Vibration Stress Reduction/ spojenym s né-
kupem zarizeni anglické firmy Vickerys/Claxton VCM 80/3 vznik-
la i nutnost ové&reni aplikace tenzometrickych metod m&Fen{
zbytkovych nap&t{ /ZN/. VSR miZe &asto nahradit tepelné uvol-
novdni pnuti svarencl, odlitkd i Jjinych souldsti zejména ve
spojitosti se stabilizaci jejich rozm&rd. Spolivd v pevném pri-
pevnéni vibrdtoru na vhodném mist& souddsti, podepfené v mis-
tech styénych &ar nebo v jejich blizkosti a ndsledném VSR v re-
zonandnim nebo subrezonannim modu. Mechanismus VSR pri rezo-
nangdni metod® dle[l] spolivéa v zatiZeni /namdéhidni/, které zpl-
sobi v ndkterych mistech souldsti plastické deformace vlivem
superpozice uéinkd dynamického nandhdni = vysoké urovnd ZN.PPi
subrezonanéni metod& dle[2] vibrace zpisobuji zvySenou aktivi-
tu pohybu atomld v kovu a Jejich posunuti do rovnovéZné polohy
v atomové mriZce s niZ3{ energii a tak sniZuji ZN.

Pro ovéreni moZnosti pouZziti tenzometrickych metod m&ient
ZN pri jeJjich odstranovdni vibracemi se Jjevilo vyhodn&j3{ uZit
vhodny zkuSebni vzorek neZ hotovy vyrobek. kodel svalence skii-

nového typu o vdze 95 kg /viz obr./
byl vyroben z plechd o tlou3tce 15 a

GVAR 10 mm, vyztuZeny uvnity &tyIfmi dhlo-
W \I pri¢nymi Zebry z materidlu CSN 11523,
V horn{ desce byly vyfr<zovdny d4v&

dréZky pro V-svar 2 zhotoveny svary
elektrickym obloukovym svaiovianim
// pri shodnych parametrech. Celkem by-
’ ly vyrobeny tri shodné zku3ebni sva-
Tence stejnym technologickym postu-
pem, takZe bylo moZno predpokliadat
rovn#? steJnou uroven ZN v horni
desce a ve svarech, ve kterych se
uskuteénilo ovéiovani vhodnosti ten=-
Y zometrickych metod m&fenf ZN pii
g VSR. ZkuSebni svarenec K1 byl urden
k vibrovéani, svarenec K2 pro pfiro-
00 zené starnuti a svarenec K3 pro Zi-
hdnf. Pro ulely sledovdni zm&ny de-
formaci vlivem zminénych technolo-
gickych operaci byly v3echny tii
zkudebni svarence prom&reny v 65 bodech v mistech privarenych
a obroudenych 1ist na programové Fizeném méricim stroji MAXI-
CHECK v zdvod& Obréb&ci stroje. V1iv jednotlivych technologic-
kych operaci lze urdit Jjednak ze zm&n hodnot deformaci a rov-
nd% ze zmén ZN, stanovenych tenzometrickymi metodami,

VSR svarence K1 se uskutednilo na vibradnim stole zaiize-
nim VCM Claxton v zdvod& Buzuluk, Komdrov u Horovic. Probiha-
lo pri pomalém plynulém zvySovani frekvence vibraci s prodle-
vou 110 vtetin na ka?dé z hladin rezonan&nich frekvenci 31,39
a 42,3 Hz a% do hodnoty 100 Hz a plynulém sniZovéni na nulu.
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Celkové doba VSR trvala 20 minut. Semidestruktivni metodou
navrtdvédni otvoru byly urdeny hodnoty ZN ve svarech horni
desky ve &tyfech mé&renych mistech pred vibrovanim a v daldfich
Etyrech mistech po vibrovédni. Prim&rnd hodnota snilen{ 2ZN

a pram&rnd hodnota zmé&ny deformace jsou uvedeny v tabulce
vysledkli. ProtoZe sniZeni ZN vlivem VSR bylo malé, uskute&ni-
lo sg rovndZ 2ihdni{ svafence K1 na odstran&ni ZN p#i teplotéd
550 “C s vydrZi 4 hodiny s li3tami chrédn&nymi ochrannym pov-
lakem proti oxidaci. Ve stavu po Z{ihdni byla ZN op&t urdena
ve dvou mistech semidestruktivni navrtdvaci metodou a v 19
m&fenych mistech destruktivni roziezovou metodou. Byly zjis-
t&ny velmi nizké hodnoty ZN, znamenajici 4nédsobné snizZeni ZN
vlivem Zihédnf, coZ Jje v souladu i s vysledky zm&ny prim&rné
deformace /viz tabulka vysledki/.

VSR svatence K3 se uskute&nilo ve VUZ Bratislava s vib-
rdtorem vyrobenym intern&. Dle zku3enosti pracovnikid v0z by-
lo vibrovédno v rozsahu 0 aZ 200 Hz s vydrZemi po 2 min. na
hladindch rezonanéni frekvence 45, 63, 75, 84, 93, 102, 107,
114 a 123 Hz a nésledovalo pomalé sjet{ na nulu pri celkové
dob& VSR 30 minut. ZN byla mérena semidestruktivni navrtédva-
ci metodou ve tfech m&Fenych mistech a metodou sloupkovou ve
dvou mistech pred VSR a ve trech mistech semidestruktivni{ na-
vrtdvaci metodou i sloupkovou metodou po VSR a v 10 dal3ich
mistech destruktivni rozrezovou metodou rovndZ po VSR, Pres
intenzivn&jsi proces VSR sniZeni ZN vlivem VSR bylo shodné s
vysledky VSR zku3ebniho svarence K1 /viz tabulka/.

Svarenec K1 K 3
Operace 2N Deformace —JZN Deformace
AG [%] ay [mm] oG [%] Ay [mm]
VSR -10 aZz =30 0,023 -10 az -20 0,022
Z7ihdnt |-80 aZ -90 0,078 - -

ZN, patifci do skupiny vlastnich nap&ti, piedstavuji{ rov-
novadZny stav a lze je rozd&lit podle rozm&rd oblasti na nap&-
t{ 1. druhu, kterd jsou v makroskopickém objemu, maji urd3ity
smér vzhledem ke geometrickému tvaru souddsti a vyvaZujf se v
téch hranicich té&lesa jako n.pdti vyvoland vnéj3im zatiZenim,
Jejich hodnoty a priabdhy miZeme tenzometrickymi metodami m&-
rit. Ddle ZN 2. druhu se vyvaZuji v mikroskopickém objemu na

hranicich zrn a ZN_3._druhu se vyvaZuji v ultramikroskopickém
objemu v hranicich krystalické mriZky a oba druhy nemaji uré&i-
ty smér vidi geometrickému tvaru vyrobku.

Zévérem lze konstatovat, %e s metodou VSR ziskala riznd
pracoviit& zcela protichidné vy¥sledky. Dle naSich poznatkd by-
la ZN 1. druhu v m&Fenych mistech sniZena o ceca 20 % pri apli-
kaci VSR a cca o 80 a¥ 90 % pri %Z1héni svarence. Operaci Zihé-
n{ na odstranini ZN nelze metodou VSR nahradit. Dochdzi rovn&Z
zejména ke snifovdni ZN 2. a 3. druhu, kterd ov3em nelze ten-
zometrickymi metodami m&rit, a tim k dosaZeni lep3i stability

rozm&rd vyrobku zpracovaného metodou VSR [3].
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