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Anotace: PredloZend prdce pojedndvd o zpiisobu modernizace technického vybaveni labo-
ratoHi katedry nauky o pruznosti a pevnosti strojni fakulty CVUT v Praze v ndvaznosti na
provddénd experimentdlr.! méfeni na velkorozmémych potrubich Tranzitniho plynovodu.
V prdci je srovndn pFistup k materidlovym zkouSkdm podle CSN 42 0310 s metodikou
vhodnou pro ziskdni vstupnich dat pro zpracovdni experimentdlnich hodnot. V zdvéru je
naznacen postup "ucelovych materidlovych zkousek" a uvedeny odkazy na nékteré prdce, kde
bylo vyuZivdno materidlovych charakteristik ke zpracovdni konkrétnich experimentdlnich

dat.

Materiilové zkousky jsou uréeny normou CSN 42 0310, kde se v bodé 5.4 stanovuje jako

prvotni kritérium provedeni zkou$ky dodrzeni konstantni rychlost deformace,ted
de/dr =konst. Takto normalizovanou podminku lze viak splnit pouze na modernic
programovatelnych zkuSebnich strojich. U star§ich a dnes dosud bézné
uzivanych strojb ptrichdzi v avahu podminka 5.8, kde je stanoveno kritérium
jiné, a to rychlost zatéZovéni v priibéhu tahové zkousky, kdy do/dr=(3; 30)
Pa/s. To znamen4, Ze u oceli s mezi pevnosti okolo 600 MPa bude celd zkouSka
trvat v rozmezi 20 aZz 200 sekund. Problémem zistavad stanoveni rychlosti
zat€Zovani v priibéhu celé zkou§k?/, a to s dostatenou presnosti a s ohledem
na jeji mozny zaznam pro potfeby dalSiho pouZiti.
Tato otdzka byla fedena "modernizaci” existujiciho zku$ebniho stroje WPM 400 a jeho
spojenim s po¢ita¢em. Do tlakového okruhu byl pted hlavni valec umistén tenzometricky
snimac tlaku. Na zékladé¢ technické dokumentace zku$ebniho stroje byl podle plochy pistu
atabulkového rozsahu zvolen snima¢ HBM-P3M/50 MPa. Pohyb pti¢niku resp. deformaci
méfeného vzorku jsem sledoval pomoci tenzometrii pro velké deformace a extenzometril
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vlastni konstrukce. Celkem bylo na zku§ebnim vzorku osazeno v podélném a pfi¢ném
sméru 12 méficich prvki.

Zpracoviani bylo provedeno tenzometrickou aparaturou HBM ve spojeni s po&itaéem
tiidy PC. S vyuzitim podpfirnych programi byly méfené hodnoty korigovény pfi¢nou citli-
vosti tenzometril a podle skuteéné velikosti plochy méfeného vzorku byla stanovovéna v
zavislosti na zat€Zné sile a &asu okamzit4 rychlost zatéZovani. Zpétna vazba byla zajisténa
ruéni korekei ovladdni motoru okruhu pfepoustéciho ventilu podle okamzitych informaci
na monitoru po¢itace. Do budoucna lze uvazovat i o pfimém ovlddani za pomoci kroko-
vého motoru napojeného na potitaé, ktery by tak pfimo pomoci zpétné vazby korigoval
zaté€Zovéni s ohledem na okamzZité napé&ti a rychlost jeho zmény podle pfedem stano-
veného harmonogramu pfipadné zdznamu na disku.

Dile se v8ak naskyt4 otdzka pouzitelnosti materidlovych charakteristik ziskanych podle
normy pro vyhodnoceni redlnych dat ziskanych experimentélné. Pokud se provadéla
vyhodnoceni méfeni na béznych ocelich byly vysledky uspokojivé a nevykazovaly zjevné
chyby.

Problém nastal pti zpracovavani konkrétnich vysledkf méfeni ziskanych na é4stech potru-
bi Tranzitniho plynovodu. Tato potrubi byla vyrobena z oceli ozna¢ované jako X 60 podle
AlPresp. StE415.7nebo 415.7 TM podle DIN 17 172. Ocel X 60 je materidlem s vyraznymi
plastickymi vlastnostmi a vykazuje dosti podstatné zpo2déni mezi zatiZenim a deformaci.
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Tento fakt je velice podstatny pii provddéni materidlovych zkousek, protoZe tahovy
diagram pfi rychlém zat€Zovani mé podstatné jiny charakter neZ pfi pomalém, a proto
norma stanovuje kritéria rychlosti deformace nebo zatéZovéani. PouZitim materidlovych
charakteristik stanovenych normalizovanym postupem pro vyhodnoceni expe-
rimentalnich dat podle teorie malych pruzno plastickych deformaci vznikaly ve
vyslednych zévislostech jisté diskontinuity, které toto zpracovani zcela zpochybitovaly a
¢inily ho tak prakticky dale nepouzitelnym pro dalsi vyhodnocovani.

Hlavnim problémem se jevila délka celého dé&je. Jestlize podle normy trvala materidlovéa
zkouska cca 3 minuty, tak ale redlny experiment vzhledem k moZnostem tlakovaciho
zafizenf trval fddove hodinu i vice. Tim v§ak byl dén &as pro volny rozvoj plastickych
deformacf ve zku$ebni trubce. Nemalou roli v priitb&éhu vyhodnocovani sehrévé také
zména vztahu pfi¢né a podélné deformace (v elast. oblasti ddno Poissonovym ¢islem) v
priibéhu celého zatéZzovani. Vztah mezi pii¢nou a podélnou deformaci velice podstatné
ovliviiuje vypocdet pomoci teorie malych pruzno plastickych deformaci, ktera se jevi jako
dostateéna a pritom jednoducha4. ‘

Po zvézeni viech téchto okolnosti bylo rozhodnuto neprovadét materidlové zkousky pro
potieby vyhod:iocovani experimentu podle normy, ale vytvofit si vlastni metodiku mate-
ridlovych zkousek s tzv. pfesnym uréenim pouziti vysledkd. Tuto metodiku lze popsat
v nésledujicich bodech:

}:-1 J e§té pred vyrobenim zkusebmho telesa oddellt cast materiélu, které bude pouzitapro |
materidlové zkousky; -
- 2. Zatézovani provadét podle planu a Jeho presny casovy prﬁbeh zaznamenavat na dlsk_,
_nebo na disketu; ey
3. Provést rozbor ziznamu zatezovam a na Jeho zaklade reallzovat materlalove zkou§kyfj
‘presné stejnym postupem; i
4.Vyhodnotit redlny experiment s pomocl charaktenstlk stanovenych z ucelowych mate-;_
ridlovych zkousSek"; S
S. Zaradit vysledky do databanky vcetne podmmek za ktery ;h byly znskany, pro'.‘_

pripadné dalsi yuZiti.

Zivérem lze konstatovat, Ze materlalové charaktenstlky stanovené uéelovy’rmi mate-
ridlovymi zkou$kami" spolehlivé popisuji chovani zkoumané oceli v priib&hu celého zaté-
Zovéni, a to komplexné v podélném i pi{*némsméru k ose zatéZovani. Jako dalsi parametr
dotéchto charakteristik vstupuje &as ve formé absolutni délky zkousky i ve formé& okamzi-
té rychlosti zatéZovani. Pro sestaveni rovnic &asovych zavislosti by bylo tieba realizovat
fadu zkou3ek pro riizné rychlosti zatéZovéni pfipadné pro jejichzmény. Zpracovani expe-
rimentélnich dat a vyhodnoceni vysledkéi m&ieni je uvedeno v celé fadé vyzkumnych
zprév a praci (nékteré z nich jsou uvedeny v pouZzité literatufe).
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