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Obeznad kola leteckych motord jsou Zivotné dGlezité sou-
¢édsti, a proto jejich ndavrhu a vyvoji musi byt vénovdna vr-
cholnd péce. Znalost charakteristik vlastniho kmitani, t.j.
vlastnich frekvenci a vlastnich
tvart kmitdni, je dalezitd pro
spravny ndvrh soucasti z dynamic-
kého hlediska. Vlastni frekvence
i vlastni tvary kmitani mohou byt
urceny experimentdlné i vypoctem.
Obé tyto metody maji sva urcita
omezeni, jejich kombinace vSak mi-
7e podstatné zvysit kvalitu vy-
sledku.

K experimentdlnimu urcéeni tvard
kmitdni mGze byt pouzita metoda ti-
me-average holografické interfero-
metrie, kterda je efektivni a pfi-
tom snadno realizovatelnda. Je to

T metoda bezkontaktni a méreni proto
Obr.1. Typické mérené neovlivni vlastni kmitani. Posky-
obézné kolo tuje celoplosny obraz i velmi slo-
Zitych tvard kmitani, které neni
mozné urcit dotykovou metodou - méfenim bod po bodu. Pozado-
vany frekvenéni rozsah vySetfované soucdsti a nejdalezité]jsi
rezonan¢ni frekvence jsou stanoveny pfed holografickym mére-
nim. Tvary kmitdni méfeného kola jsou buzeny piezokeramicky-
mi budi¢i nalepenymi na povrch souc¢dsti. Podle povahy sou-
¢asti je to obvykle 5 - 10 budic¢t. Budice jsou dc¢inné i pri
vysokych frekvencich. Jsou napdjeny zgsilenym stfidavym sig-
nidlem s moznosti posuvu signdlu o 180 . Odezva métené sou-
¢asti je snimdna akusticky. Tvar kmitdni je zaznamendn pro
ty. hodnoty budicich frekvenci, pro néz md tato odezva lokal-
ni Spicky. U vySetfovaného obézného kola ziskdme obvykle
50 - 100 rdznych interferogramd& tvard kmitdni. V ptfipadé
dvojndsobnych frekvenci nebo frekvenci, které jsou velmi tés-
né vedle sebe, mohou soutasné existovat dvé vlny - stojici
vlna a vlna béZici po obvodé disku /2/. Superpozici téchto
dvou vln uzlové ¢dry mizi a na jejich mistech jsou minimdl-
ni vychylky rovné amplitudé bézici vlny. Provést kvalifika-
ci takovych tvard kmitdni je nemozné bez dalSich znalosti o
dynamickém chovdni kola. Je titeba provést porovndni experi-
mentu s teoreticky vypoctenymi tvary kmitdni a vlastnimi
frekvencemi.

Vypocty byly provadény metodou konecnych prvkd. Urcent

vlastnich frekvenci a tvart kmitédni takové slozité soucdsti,
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jako jsou obéznd kola kompresort leteckych motord se dvéma
typy lopatek - velkymi a malymi - a podtem lopatek od 15 +
15 do 20 + 20 je ovSem velmi ndro&né na &as i paméi pocita-
ce. Pfed vypoctem celku je proto uzite&né uréit vlastni
frekvence a vlastni tvary kmitdni obou druhd lopatek zv14ast,
jako by byly ptipevnény k tuhému disku. Vypoctené frekvence
jak samotnych lopatek, tak celého kola vét3inou velmi dobfe
souhlasily s méfenvmi.

—— VELKE LOPATKY —— FAZE kMITANf 0°
———MALE LOPATKY ---- FAZE KMITANf 180°

Obr.2. Pfiklad holograficky zaznamenaného tvaru kmitéani
pfi frekvenci 5903 Hz a vypo&teného (5786 Hz)
tvaru kmitdni metodou konecnych prvkdl.

Analyzované vlastni kmity je mozné ptfibliZzné rozdélit na
dvé skupiny: ‘

a) kmity s prevazujicim kmitanim velkych nebo malych lopa-
tek - t.zv. lopatkové kmity, jeZz se vyznacuji velmi hus-
tym spektrem vlastnich frekvenci

b) kmity s pfevazujicim kmitdnim disku - t.zv. diskové kmi-
ty s pomérné ridkym spektrem vlastnich frekvenci.

Vzhledem k velké hustoté spektra vlastnich frekvenci mohou

byt lopatkové kmity nebezpeé¢né jiz pfi blizkosti budici a

vlastni frekvence. Pro nebezpecnost diskovych tvard kmitu.,

je navic nutnd je3té obvodova geometrickd afinita (neorto-
gonalita) mezi buzenim a tvarem kmitu. Toto je velmi ddle-

Zity vysledek pti navrhovani obéZznych kol leteckych motord.
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