M 31. konference o experimentéln( analyze nap&tf
25.-27.5.1993 Me&Fin  CESKA REPUBLIKA

Investigation of the Shape Memory Material Specimen

Reseni vzorku materialu s tvarovou paméti

Censky M., Broz V.

Nowadays, materials with the shape memory effect are employed in

medical practice. Their special mechanical properties contribute to get

the treatment more efficient. The tests with the uniaxial loading having

been already made the behaviour under the biaxial loading must be

determined as well so that it could be taken into consideration.

The cross shape specimen was subjected to the biaxial loading and its

behaviour was tested by means of photoelasticity.

Pro moznost efektivniho vyuZiti materidlu s tvarovou paméti, které se v

posledni dob& usp&3né rozsifuje zejména v ortopedii a v ortodoncii, je tfeba znét

jeho chovani nejen pfi jednoosé napjatosti, ale i pfi napjatosti dvouosé. Vyzkum

téchto viastnosti je tfeba provadét na epruvetach, umozZriujicich zatéZovéni ve dvou

vzajemné kolmych smérech za stejnych podminek. K tomu G&elu byla pracovniky

UTAMu navr¥ena epruveta ve tvaru kfiZe, vychazejici z tvaru b&Zné tahové epruvety

(obr. 1). Strfedni &tverec spole¢ny
obéma smé&rdm ma rozméry 20x20
mm. Pro dosaZeni co nejpresnéjSich
vysledkl je tieba, aby tento &tverec
byl ‘naméhén pokud  moZno
rovnomérné. Bqu proto navrZeno
zménsit snizeni napéti ve stredni
&asti vlivem roz8ifeni prifezu ve
sméru koliném na pusobici silu tfemi

vyrezy, jak je patrno rovnéZ na obr. 1.

7~ obr. 1

fr )

r

d
{S;

1IN

AR

55



56



a

.
J\Wrrr
. i

%

il

Fiimiin

Nilining

(..




K nazomému ov&feni napjatosti na navrZené epruvetd byla zvolena
modelovad fotoelasticimetrickd metoda. Pro moZnost ur€eni vlivu jednotlivych
faktor( byl uskuteénén vyzkum &ty pfipadd, a to 1. kiiz bez vyfezU, 2. kiiz s vyfezy
pouze ve sméru kolmém na puUsobici silu, 3. kiiZ s vyfezy pouze ve sméru pusobici
sily a 4. kiiz s vyfezy v obou smérech. | kdyZ pro praktické pouZiti miZe slouZit
pouze varianta 1 nebo 4, nebot podminky musi byt stejné v obou smérech, ukazi
dalsi dvé& varianty nazomé vliv vyreza.

Model krize byl vyroben v méfitku 2:1 z materidlu BZM, jehoZ citlivost K" =
1,3 MPa a tloudtka t = 10,3 mm. Byl zatéZovan ve v3ech pripadech silou 900 N,
takZe pii jednoduché tahové epruveté by rovnomé&mé napéti bylo 900 : (40x10,3) =
2,24 MPa, coZ pii dané citlivosti pouzité desky odpovida hodnoté izochromaty A

= 2,24 : 1,3 = 1,72. Pro kazdy ze 4 pripadi byly zjistény ‘izochromaty celych a
polovi¢nich f4dh a goniometrickou kompenzaci domé&feny hodnoty v bodech sité
vnitfniho &tverce. Celkové obrazy izochromat vSech variant jsou na obr. 2. K
exaktnimu FeSeni by bylo tfeba jesté vysetiit pribéhy izoklin, z nich zkonstruovat
izostaty a provést separaci napé&ti. Pozorovadnim bylo zji§téno, Ze izokliny se
odchyluji od nuly pouze pobliZ vyfezl, kde se v3ak viivem malych polomért t&Zko
zjistuji a jejich vliv by se projevil pouze ve velmi malém rozsahu. Z toho divodu byly
vyneseny ve &tyfech fezech kolmych na pUsobici silu pouze prib&hy hodnot
izochromat, které viak velmi nazomé ilustruji rozdily jednotlivych pripadd. Prib&hy
jsou na obr. 3.

Vysledky ukazuji, 2e vyfezy podle predpokladu dobfe plsobi ve sméru
kolmém na zat&Zujici silu (varianta 2), zatim co nepfiznivé plsobi ve sméru
rovnob&zném (varianta 3).

Ze ziskanych vysledku se Ize domnivat, Ze vyfezy by mohly skutecné zlepsit
poméry pfi jiném usporadani, a to napriklad tak, Ze by byly pouze dva a skongily by
v fedeném méfitku cca 6 mm dale od stfedu. Tuto domné&nku je v3ak v kazdém
pripadé& nutno ové&rit bud experimentéiné na daldim modelu, pfipadné vypocétem,
bude-li shoda vysledkd po&etniho a experimentélniho FeSeni predkladanych
pripadu dosti dobra.
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