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RONTGENOGRAPHIC STUDY OF THE THERMALLY PROCESSED STEEL
RONTGENOGRAFICKE STUDIUM TEPELNE SPRACOVANEJ OCELE

Cernecky J.; Bahyl, V.

The paper dealt with an experiment in which the
processes of temper nad disgoing of the steel has been
studied using the method of the roentgenographic
analysis. There is given the dependence of the para-
meters of the cristalographic lattice on the surroun-
dings temperature. The used method is described too.

Uvod
Pri tepelnom spracovan{ ocele, v procese kalenia a
popustania wvznikajid v materidli neZfaddce vnutorné pnutia,
ktoré moé2u mat negativny vplyv na jeho wvyuzZitie resp.
vyuzitelnost. Predkladand prdca informuje o réntgenografickej
analyze ako « metdde merania vnutornych pnuti étrednehruh?ch
pancierov.
Vzorky a metdda
Vzorky boli pripravené =z valcovaného pancierového plechu
v suchom stave o hribke 18 mm. Pri tepelnom spracovan{ vzoriek
nebola pouzitd 2iadna ochrannd vrstva resp. atmosféra. QOcelove
vzorky boli kalené do vody teplej postupne 20, 40, 60, 80 a
100 °C. Potom bol i skumané ich difrakeneg spektra
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a)

b)

Obr.l Princip Bragg-Brentanovho usporiadania [17]

difraktometrom v Bragg — Brentanovom usporiadanf{.

Rontgenografické metddy si zaloZené na principe difrakcie
réntgenového~2iarenla na krystaloch. Difraké&ny obraz skimanej
latky zdvis{ na je)j Struktudre t.j. v prvom rade na periodicite
priestorového uspériadania atémov v krystdlovej Struktire a
dalej na druhu atémov tvoriacich tuto latku. Vysledkom uplnej
Struktdrnej analyzy je krystalochemicka sStruktidra latky alebo
uré¢enie druhu atémov. ich vz4jomnych pomerov a usporiadanie v
jednotkovej bunke krystdlu.

Sledovanie zvyskového austenitu

Pre stanovenie krystadlovej Struktiry ocele ako aj pre sta-

novenie vnutornych pnut{ Dbola pouZitd aparatura schématicky

znazornend na obr. ¢&. la. Rovina vzorky Jje doty&nicou k
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fokusa¢nej kruznici a luc¢e difraktované po dopade divergent-
ného primdrneho zvdzku z réznych ¢ast! vzorky su fokusované do
priese¢nfka fokusa&nej kruznice s kruZnicou difraktometra
(Obr. ¢. 1b). Meracie zariadenie a sp&sob merania sid podrobne
popisané v praci (1).

Na obr. ¢&. 2 je graficky zndzorneny parameter mrieZky v
zdvislosti na ro6znej teplote kaliaceho prostredia. Z grafu je
vidiet, 2e parameter mriezky sa men{ velmi midlo. Mo2no teda
konstatovat, 2e rozdielna teplota kaliaceho kipela nemd
vyznamny vplyv na zmeny vnitorného pnutia.

Na obr. ¢. 3 Jje grafické zndzornenie mnoZstva zvyskového
austenitu v objemovych percentdch v zdvislosti na teplote
kaliaceho prostredia. Méximélny priemerny podiel 2zvyskového
austenitu z celkového objemu &inf asi 4%. Vzrast zvyskového
austenitu pri teplote asi 60°C je moZné& pripisat ndhodnému
zvySeniu zvyskového austenitu v ur&itych bodoch.

Na rtg. difraktometre v stredovom fokusa&nom usporiadan{,
filtra¢nym =zariadenf{m FeK, metddou éln=¢ podla Taylora bolo
tieZz uskuto&nené meranie makronapdtosti wvzoriek. Ukdzalo sa,
2e tieto napdtia st daleko pod medzou pevnosti a teda nembze
d6jst k poruseniu materidlu pod vplyvom vnidtornych pnuti.

Zaver )

Tak ako to dokumentuji nase vysledky, m& rontgenografic-—
ké meranie pnutia oproti mechanickym metdéddam hlavne ta vyhodu,
Z%e pracuje bez porusenia t.j. nedestruktfvne. DalZou vyhodou
je., 2e Je mo2né stanovit priebeh vnitornych pnutf{ bod po bode,
lebo ploska zasahovand primdrnym ld¢om je velmi mala.

Nedostatkom rontgenografickej metddy je, Ze pre nepatrné
vnikanie 2iarenia do hlbky skumaného materidlu podava obraz
len o povrchovom stave pnutia. TAato nevyhoda nie Jje vsak a2
takd rozhodujuca, pretoZe napdtie byva najvd¢sie prave na
povrchu a nebezpe&¢né trhliny vychddzaji oby&ajne od povrchu.

Literatuira
1. Valvoda, V.: Rontgenograficke difrak&n{ metody, Praha, SPN

1979.

Cernecky Jozef, Ing: Bahyl Vladimir, RNDr. CSc
T.U. vo Zvolene, KFAM, Masarykova 24, 962 53 2Zvolen, Slovenszko
tel: 0855 635 k1. 619

62



