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Ce r n ecký J . ; Bahý l . V .  

The pa p e r  d e a l t  w ! t. h a n  e x p e r i me n t  i n  wh l e h t h e  

p r o c e sses o f  t empe r n a d  d l s go l n g o f  t h e  s l e e l h a s  be e n  

s t u d i e d u s i n g  the me t h o d  o f  the r ó e n t g e n o g r a p h l e  

a n a l y s i s . The r e  1 s  g i ve n  the d e p e n d e n e e  o f  l h e  p a r a ­

me t e r s  o f  t h e  e r i s ta l o g r a ph l c  l a t t i c e  o n  t h e  su r r o u n ­

d 1 n gs tempe r a tu r e . The used me t-hod i s  d e s c r 1 be d  too . 

Úvod 

Pr ! t e p e l n om s p r a c o va n !  oce l e .  v p r o c e s e  k a l e n i a  a 
p o p ú § ť a n i a  vz n l ka jú v ma t e r i á l i n e ž i a d ů c e  vnů t o r n é  p n u t l a .  

k t o r é  rn6žu ma t;  n e ga t í vny vp l y v  n a  j e ho vy u ž l t l e  r e s p . 

využ i te r n o s e . P r e d k l a d a n á  p r á c a  I n f o r mu j e  o ľo n t g e n o g r a f i ck e j 

a n a  I ý z e ako (I me t-óde me r a n  I a vnů t o r n ý c h  p n u t í s t r e d n e h r u b5' c h  

p a n c i e r o v . 

V z o rky a me t ó d a  

Vz o r ky bo l i  p r l p r a ve n é  z va l c o va n é h o  p a n c i e r o v é h o  p l echu 
v s u c h o m  s t a ve o h r ú hke 18  mm . P r i t e pe l n o m  s p r a c o va n f vz o r i e ).; 

n e ho l a  p o u ž i t á ž i a d n a  o c h r a n n á  v r s t v a  r e s p . a t mo s f é r a . Oee r o vé 

vzorky bo l i  k a l e n é  do vod y t e p l e j  p o s t u p n e  2 0 . 4 0 .  6 0 . 8 0  a 
1 0 0 P o t o m  bo l i s k ú rna n é  l e h cl i f r a k t n é  
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b l 

Obr . l  Princíp Bragg-Brentanovho u s pori adan i a  [17] 

d i f r a k t ometrom v Bragg - Bre n t a n o vom u s por i ad a n i .  
Ron tgenogr a f i cké me tódy sú za l ože n é  n a  pr i nc i pe d i f r a kc i e  

r o n tgen ového ž i a ren i a  n a  kry§tá l och . D l frakčný obraz skúma n e j  

l á tky z á v i s !  n a  j e j  � t ruktú r e  t . j .  v prvom r a d e  n a  pe r i od i c l t e 

p r i e s t o r ového u s por i a d a n i a  a tómov v kry � t á l o ve j � t r u k t ú r e  a 

ď a l e j  n a  d r u hu a tómov tvor i ac i ch tú to l á tku . Vý s l ed kom ú p l n e j  

� t r u k tú r n e j  a n a l ý zy j e  kry � t a l ochem i cká � t r u k t ú r a  l á tky a l e bo 

u r č e n i e  d ruhu a tómov . i ch vzá j omných pome r o v  a u s po r i a d a n i e  v 

j e d n o t kove j bu n ke kry � t á l u . 

S l e d o v a n i e  z vy � kového a u s t e n i tu 

P r e  s t a n o ven i e  k r y � t á l ove j � t r u k t ú r y  o c e l e  ako a j  p r e  s t a ­

n o v e n i e  vnú t o r n ý c h  pn u t i bo l a  použ i t á a pa r a t ú r a  schéma t i cky 

z n á z o r n e n á  na o br . Č .  l a . Rov i n a vzo r ky je d o t y č n i cou k 
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Obr . 2  z ávi s lo s t  parametra mr ie žky na teplote k a l i a c e h o  

pro s tredia 
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Obr , 3  Z ávi s l o s t  o b j emových % a u s t e n i t u  n a  t e p l o t e  

k a l i a c e h o  pro s t r e d i a  
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f o ku s a č n e j  k r u ž n i c !  a l ú če d i f r a k t o v a n é  po d o p a d e  d i ve r ge n t ­

n é h o pr i má r n eh o  z v a zku z róznych č a s t í  vz o r ky s ú  fokus o v a n é  d o  

p r i e s e č n í ka fokus a čn e j  k r u ž n i c e s k r u ž n i cou d l f r a ktome t r a  

( Obr . č .  l b ) . Me r a c l e  z a r i a d e n l e  a s p O s o b  me r a n i a  s ú  po d r o b n e  

p o p í s a n é  v p r á c i  ( 1 ) . 
Na o b r . Č .  2 j e  g r a f i cky z n á z o r n e n ý p a r ameter mr i e žky v 

z á v i s l os t i  na r O z n e j  t e p l o t e  ka l l a c e h o  p r o s t r e d i a . Z gr a f u j e  

v i d l e ť .  ž e  pa r a me t e r  mr l ežky s a  me n ! v e r m i  má l o .  Mo ž n o  t e d a  

k o n $ t a t o va ť . že r o zd i e l n a te p l o t a  ka l i aceho kú pe l a  n emá 

vý z n amný vp l y v n a  zmeny vnú t o r n ého p n u t i a . 

Na o b r . Č .  3 je gra f i cké z n á z o r n e n l e  mn ožs tva zvy§kového 

a u s t e n i tu v obj emových percentách v z á v i s l o s t i n a  te p l o t e  

ka l i aceho prostred i a .  Max i má l ny pr i emer n ý  pod i e l  zvy§kového 

au s t e n i tu z ce l kového o b j emu č i n í  a s i  4% . Vzrast zvySkového 

a u s t e n i tu pr i t e p l o t e  a s i 60<:,C je mož n é  pr i p í s a ť  n á h o d n ému 

z vý S e n i u  zvy §kového austen i tu v u r č i tých bodoch . 

Na r t g . d i f ra kt omet re v stred ovom fokusačnom u s por i a d a n í .  

f i l t r a č ným z a r i a d e n í m  FeK . me tódou s l n 2 � pod l a  Tay l or a bo l o  

t i e ž u s ku toč n e n é  me r a n i e makr o n a pa t os t i  vzo r l ek .  Uká za l o  s a o 

že t i e t o  n a pa t i a  sú ďa l eko pod med zo u  p e vn o s t i a t e d a  n emO ž e  

d O j s ť  k poru§e n i u  ma t e r i á l u  pod vp l y vom v n ú t o r ný c h  pnu t i . 

Z á v e r  

Tak ako t o  d Okume n t u j ú  n a S e  vý s l ed kY . m á  r on tg e n o g r a f l c ­

ké me r a n i e  pnu t l a  o p r o t i  me cha n i ckým me t ó d am h l a v n e  tú výhodu . 
že p r a c u j e  bez p o r u § e n l a  t . j .  n e d e S t r u k t í vn e . Ůa l $ou vý hodou 
j e . ž e  j e  mo ž n é  s t a n ov i ť  pr l ebeh vnú t o r n ý c h  pnu t í  b o d  po bo d e . 

l e bo p l oSka z a s a h o v a n á  pr l má r nym l účom j e ve l m i  ma l á . 

N e d o s t a tkom r o n tgenogra f i cke j m e t ó d y  j e . ž e  p r e  n e p a t r n é  

vn l k a n l e  ž i a r e n l a  d o  h f bky skúma n é h o  ma t e r i á l u  pod á va o b r.a z 

l e n o povrchovom s t a ve pnu t l a . Tá t o  n e vý h o d a  n l e  je v$ a k  a ž  

t a k á  r o z h o d u j ú c a . pr e t o že n a pa t l e býva n a j v a č $ i e  práve n a  

po vrchu a n e b e z pe č n é t r h l i ny vy chá d z a j ú  o by č a j n e  od povr chu . 
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