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AUTOMATION OF MEASURING AND EVALUATION OF MECHANICAL VALUES OF
OSCILLATING ACTIONS

AUTOMATIZACE MERENf A  VYHODNOCENf MECHANICKYCH  VELICIN
KMITAVYCH DEJU

Doc¢kal P.

Due to expanded use of experimental stress analysis, the
need of automation of the data - collection and evalua-
tion system increased. The new measuring system MC-32 is
described and its relative merits discused. The system
allows a complete automation of stress and strain analy-

sis.

Analyzy napjatosti a deformace, zaloZené na vyuziti nu-
merickych metod, jsou znacéné ovlivnény (pomineme-1li zjednodu-
Seni, jeZ v sobé obsahuje samotny model) kvalitou vstupnich
dat. Proto praktické pouziti téchto metod, ale i prostd snaha
o vystizeni slozitéjsSich podminek zatiZeni, skutecéné geometrie
i materidlové odezvy vede k nutnosti méreni rady parametri na
hotovych konstrukcich ¢&i jejich modelech. Kromé ziskani spo-
lehlivych vstupnich parametru je tu i uzkd souvislost s rese-
nim otdzek identifikace, ovérovani, optimalizace a spolehli-

vosti.

Mérici a vyhodnocovaci technika prodélala Vv poslednich
letech znaény vyvoj, zejména ta, jejimZz zakadem jsou elektri-
cké metody méreni. Systém MC-32 firmy BMC (SRN) predstavuje
moderni uceleny mérici systém, umozZznujici méreni a zpracovani
namérenych dat statickych a dynamickych déji. V soucasné dobé
je nasazen pri testovani napjatosti v obezdivce od horninového
tlaku pri raZeni boé¢niho kfidla tunelové trouby stanice
Sokolska-B prazského metra.

63



Zakladem systému je mérici jednotka MC-32 (viz.obr.l),

MERENT EVIDENCE, ZPRACOVANT VYHODNOCENT

Obr.1 Mérici systém MC-32

kterd ma vsSechny potrebné vlastnosti modernich méricich pri-
stroji. Kromé toho je nezavisla na vnéjsSim napajeni (nékolik
hodin prace), je snadno premistitelna, odolna proti otresum
a vlhkosti - vhodna proto pro nasazeni v laboratori i v teré-
nu.

Pristroj je vybaven patndcti méricimi kandly, které 1lze
roz§irit pro pripojeni aZ Sedesati snimac¢i. Ma vestavény ze-
silovaé s osmi zesilovacimi misty (rozsiritelné). UmozZnuje
evidenci a uchovani namérenych dat. Je vybaven grafickym vy-
stupem na LC-displej a ¢tyrbarevny ploter.

PrestoZe se jednd o univerzalni mérici pristroj, s ruz-
nymi moZnostmi vyuziti pri mérfeni sil, posuvu, teploty, tla-
ku, pri vytvareni méricich siti a systémd automatické kontro-
ly, je pomérné snadno ovladatelny pomoci okénkovych nabidek

(menu) .

Méreni, ukladani, zpracovani i dokumentaci lze provadét
pomoci bohatého zakladniho vybaveni pristroje. Prubéziny za-
znamnik obslouZi aZ 45 analogovych kandll s intervalem snimani
(6,5#6-—1205) a paméti do 690 000 slov. UmozZnuje flexibilni
prirazeni vstupnich kandla k paméti mérenych signald a analo-
govych vystupu. KazZdy kandl miZe byt ovladan samostatnym na-
stavitelnym spinacem. Vestavény ploter umozZnuje c¢tyrbarevny
tisk casovych rezl signalu jedné nebo vice paméti. Je mozZny
i vystup na externi kompatibilni HPGL ploter.
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Obr.2 Souc¢asny vystup analogovych a digitdlnich signalu

Diky programovému vybaveni predstavuje systém MC-32 ve-
lice vykonou 40-ti kandlovou mérici ustrednu s intervalem sni-
mani (1s-1h), s moznosti Online-zobrazeni na obrazovce ¢&i ve-
stavéném plotru. Generadtor funkci lze pouZit pro Sest analogo-
vych napétovych vystupl a kromé pevné naprogramované zakladni

nabidky lze pouzZit i libovolné programovatelné  funkce.

FFT-analyzator s hraniéni frekvenci 60 kHz provede
v prubéhu dvou sekund z libovolného signalniho vzorku frekven-
¢éni analyzu. PrubézZné automaticky je zasildno nové spektrum.
S pomoci integrac¢ni funkce je snadné vyhodnotit signaly zrych-
leni. Vysledky analyzy muZeme ziskat ve tvaru ¢&tyfbarevného

grafu nebo tabulky.

Méreni, ukladani, zpracovani dat a dokumentaci lze pro-
vadét pomoci softwarové nadstavby jakou 3je napriklad program
Nextview, ktery vytvari pro uzZivatele prijemné pracovni pro-

stredi s velmi kvalitni grafikou.

Nextview vyZaduje minimdlné PC pocitaé s procesorem
80386, pracujici pod systémem MS DOS, 640 kByte RAM, pevny
disk, mysS, jedno seriové rozhrani pro mys, VGA monitor a gra-

fickou kartu s rozlisovaci schopnosti alespon 640%*480.

Program Nextview spojuje pocé¢itaé¢ s méricimi systémy
a kartami. Pri praci v siti je moZné propojit 256 méricich
systémid. V nejjednodussim pripadé pres rozhrani V24, ale
samozrejmné i pres Ethernet, takZe vybavovaci rychlost mérici-
ho systému je stejnd s rychlosti pevného disku.

Program zobrazuje mérené krivky ve dvou zakladnich rezi-
mech: Online a Buffer. Prvni je specidlni pracovni rezim, ve
kterém je zobrazeni provadéno ve stejny okamzik, ve kterém

jsou namérend data zachycena systémem. Bez ohledu na kvalitu
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spojeni mériciho systému s poc¢itacem obdrzime klidny obraz
krivky.
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Obr.3 Zobrazeni Online/Buffer a nabidka systému Nextview

Obrazovka miZe obsahovat aZ Sest signdlu, které lze ruz-
né délit. Bez potiZi se zobrazi signdly ruznych intervall sni-
mani a délek. Zobrazeni probih& velmi rychle: signal
o 500 000 mérenych bodech za cca dvé sekundy (386/25MHz); pri
odpovidajicim hardware 700 mil. méfenych bodi/s. Pomoci dvou
kurzorl lze promérit zobrazené krivky. K dispozici je XY zob-
razeni , FFT analyza, integrace (dvojnasobnd), statistika
a moznost pouziti libovolnych matematickych funkci pri analy-
ze. Pri dokumentaci vysledku méreni lze vyuzZit HPGL kompati-
bilnich plotrwi, 1laserovych tiskaren nebo nosiéd s daty v PCX
formatu. Program nabizi funkci osciloskopu a muZe téZ slouzit
jako spojeni ruznych vyhodnocovacich systémi pracujicich

s rozdilnymi datovymi formaty.
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