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ANALYSIS OF STRESS - STRAIN RELATIONSHIP AT SOLUTION OF
STABILITY OF EARTH STRUCTURE

ANALYZA NAPETT A DEFORMACE PRI RESENf STABILITY ZEMNICH TELES

Doc¢kalova, I.

The construction of the tie subgrade was permanently
overstresses, this leading to the degradation of the
railway track permanent way state, and thus to the
decay of the geometric track location. The article
deals with the solution of some stability problems
of earth structure of railway network, taking in
account the variability of the strength parameters
on the value of the safety factor.

Zvysovani rychlosti na tratich &D (Ceské drahy), zejména
v souvislosti s vystavbou vysokorychlostnich trati (VRT) a je-
jich zaé¢lenénim do evropské Zelezniéni sité, klade velké poza-
davky na konstrukci Zelezniéniho télesa. Rust provozniho zati-
zeni Zelezniéni sité a jeho vlivy na geometrickou polohu koleje
byly prevainé kompenzovany zvysenou pozornosti konstrukénimu
usporadani Zelezniéniho svrsku. Zelezni&nimu spodku se dlouhou
dobu prakticky nevénovala vétsi pozornost, coZ vedlo k postup-
nému zhorsovani jeho stavu a tim zhorsSovani stavu Zelezniéniho

svrsku a tedy k rozpadu geometrické polohy koleje.

Zelezniéni spodek je z prevaZné ¢asti tvoren zemnim téle-
sem. Nutnou podminkou plynulého a hospoddrného provozu Zeleznic
je dobry stav trati, zejména zemniho télesa se stabilnimi sva-
hy, protoZe poruchy svahi Zelezniéniho télesa mohou podstatné

snizit bezpecénost Zelezni¢éniho provozu.

Pri provérovani bezpec¢nosti zemnich téles se v soucasné
dobé pouzivaji jednak klasické metody resSeni stability, které

se postupné vyvijely a zdokonalovaly azZ do soucasné drovné,
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a metody mechaniky kontinua, které vyuZivaji teorie pruZnosti,
plasticity, vazkoplasticity, creepu apod. UG&elem statického fe-
Seni stability svahu je nalezeni minimdlniho stupné bezpeéno-
sti.

Spolehlivost reSeni Zelezniéniho télesa je zavisla na ma-
tematickém modelu a na kvalité vstupnich ﬁdajﬁ; Vlastnosti ze-
min nelze dostateé¢né presné popsat materidlovymi charakteristi-
kami, které maji charakter konstant. Tuto skuteénost ¢&astecéné
odrdZeji normy (napr. CSN 73 0035 uréuje pro stanoveni objemové
tihy @ koeficient n = 0,9~1,1), bé&Zné provadéna resSeni vsak
nikoliv.

Jako priklad 1lze uvést parametry materidlovych vlastnosti
napf. vrstvy Stérkového loZe. Znec¢isténi Stérkového loZe vlivem
provozu snizZuje jeho kvalitu tak, Ze je treba ve velmi kratkych
¢asovych intervalech provadét jeho ¢isténi, tzn. uvedeni do
predepsaného stavu. Vlivem zne&isténi Stérkového loZe dochazi
ke zvySovani pérovitosti a tim ke sniZovani objemové hmotnosti
a Uhlu vnitrniho treni. UvaZujeme-li rozmezi pérovitosti pro
Stérk 37,5% do 44%, pak pri mérné hmotnosti kameniva Stérkového
loZze 2 600 - 2 650 kg.rﬁb , je rozmezi objemové hmotnosti cca od
1 650 kg.ﬁsdo 1 800 kg.ﬁP. Velikost dhlu vnitfniho treni se po-
hybuje u s$térku cca v rozmezi 40° - 53°.

V1iv parametri pevnosti na hodnotu soudinitele bezpec&nosti
a polohu kritické smykové plochy byl zkoumdn v parametrické
studii, ve které byl resen 6 m vysoky Zelezniéni nasep, geomet-
rie dle vzorového ligtu pro Zelezniéni spodek, standardnich ma-
teridlovych vlastnosti dle &SN 73 1001, jak je uveden na obr.1l
a v tab.1l.
Byly resSeny dva pripady :
N1 ... nasep na soudriném podloii,
N2 ... nasep na nesoudrZném podloZi.

Vlastni vypodet byl proveden klasickou metodou resSeni
stability svahd na osobnim po&itaé&i PC/AT pro rozptyl parametru
podle tab.2. Pro ruzné materidlové kombinace, tzn. zména vsSech
tfi parametru pevnosti (@, ¢ ,Y ), zména pouze parametru ¢ nebo
parametru ¢, se pak zjistoval vliv zmény parametri na hodnotu
soucéinitele bezpecnosti a polohu kritické smykové plochy.
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Obr.l1 Zelezniéni ndsep - geometrie a materidlové oblasti

Tab.l Vlastnosti materidlovych oblasti 1 aZ 10

Materidlovéd oblast
fslo | ¢ [kNa™>) | e [kPa) ¢ (°) Eyr [MP3]
1 20 0 40 120
2 8 10 20 0 36 60
>4 18 8 24 -
S 6 20 0 A 36 40
19 19 20 30 15-30

Pro pripad N1 (soudrZné podloZi) nebyla poloha kritické
smykové plochy citlivd na zmény parametru pevnosti, hodnota

soucinitele bezpeénosti se lidila od stredni o X 12%

V pripadé N2 (nesoudriné podlozZi) byly rozdily v hodnotach
souc¢initelu bezpe¢nosti vétsi a byly dotcéeny i polohy
kritickych smykovych ploch. Pri zméné vsSech tri parametru
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Tab.2 Rozptyl parametri pevnosti

Parametry pevnosti
Mat.obl] -50%| -10% | -5% | ABS- | +5% | +10% | 100%
125 1 |19 0 |2 |2
6 810
9 -3
19 17 | ¥ |20 |2 e
38 ¥ |1 B |15 |2
-25% +50%
19 1] 15 20 30 0
¢’ kPa
-25% +50%
38 o s 8 12 16
1 E 0 |2 |a
25 ¢ 32,0 | 34,2 36 | 37,8 39,6 .
lf’ 8 10
79 2 |25 30 [315]
3 4 2,6[228| 22 | 23,2 26,8

pevnosti (@ ,C,9) o -10% poklesla hodnota soudinitele
bezpeénosti o -20%. K jeSté vétSimu poklesu hodnoty soucinitele
bezpec¢nosti doSlo pri zméné pouze Ghlu vnitrniho treni -30% .
V1iv zmény soudrZnosti byl podstatné mensi (+6,7%, -15%).

Vysledky parametrické studie ukédzaly , Ze rozdily v hodno-
tach souc¢initele bezpec¢nosti (pro zcela redlné zmény parametru
pevnosti) jsou znac¢né, vétsi ve sméru poklesu bezpecnosti, pri-
¢emZ nejvyraznéjs$i vliv vykazuje parametr ? .
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