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EXPERIMENTAL VERIFICATION OF COMPRESSOR TOWBAR PROPERTIES

EXPERIMENTALNT OVERENT VLASTNOSTI TAZNE 0JE KOMPRESORU

Dolhof V., Kepka M.

In the paper some results of experimental stress analysis of
SKODA compressor towbar, the accelerated fatigue test, measure-
ments and analysis of operational stress both during model and
real loading, and a teoretical assessment of: the fatigue service
life in towbar critical cross sections are described.

1. Uvod

Uskutetnéné experimentdlné-teoretické préce slouzily pro rychlé zjisténi
vstupnich dat pro dimenzovéni taZné oje kompresoru 8koda, hmotnostni kate-
gorie 1000 kg. Méfeni byla provddéna na namdtkové vybraném sériovém kom-
presoru 5KD 202, osazeném zkuSebni taZnou 03jf, vyrobenou z beze3vé trubky
g 70 x 4 mm z materidlu 11 353.1.

2. Experimentdln{ analyza napé&ti pri statickém zat&Zovdni

ZkuSebni o) byla zatéZovana pfimo zavaZim v misté& oka pro upevnéni do
z4vésného zafizeni tazného vozidla. ZatéZzovani bylo provddéno na kompresoru
podepteném v pfednich rozich skiiné a ddle pfi rlznych polohdch natoceni
zkusebni oje, ptipevnéné k montdzni kostce. Timto zplUsobem byly zjistény
hodnoty nap&ti pfi statickém zat&Zovéani ve sméru svislém (S), vodorovném
(V) a boénim (B). Schema zku3ebni oje s rozmisténim nejdilezitéjsich ten-
zometrd a hodnoty nap&ti [MPa] na vybranych mistech pfi zatiZeni S, V a
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B = 981 N jsou uvedeny na obr. 1.

3. Zrychlend unavovd zkou3ka

Pro orienta&ni ovéfeni dnavovych vlastnosti zku3ebni oje byla provedena
zrychlend laboratorni dnavovd zkouska. ZatiZeni svislou silou S, se stup-
flovité rostouci amplitudou cyklické sloZky aZ do okamZiku vzniku makro-
skopické Unavové trhliny bylo vyvozovdno pomoci EHZ Schenck. Ke vzniku a
rozvoji dnavové trhliny do3lo v misté pfivafeni I-profiiu pro upevnéni pod-
pérné nohy kompresoru. Odhad cyklického zatiZen{ na mezi dnavy se pohyboval
v rozmezi Sc = 490 aZ 940 N. Tato hodnota se vyrazné& liSila od predpokladu
konstruktéra pfi ndvrhu oje a z vysledku zkousky vyplynul jednoznalny po-
Zadavek na méreni provozniho namihani.

4. Mé&teni provozniho namdhdni pii modelovém zatéZovani

Orienta&ni informace o drovnich dynamického namdhéni taZzné oje kompre-
soru, vznikajiciho vlivem jizdy po nerovnostech vozovky, byly ziskdny mé&ife-
nim napéiové odezvy prfi pfejezdu umélych prekdZek. PouZity byly piekdzky
ve tvaru vélcové UseCe o zdkladn& 500 mm a vySce 60 mm. PiekédZky byly roz-
mistény na hladkém asfaltovém povrchu ve vzddlenostech 20 m do takové se-
stavy, Ze pfi jizdé do3lo k jejich prejeti postupné& levym kolem kompreso-
ru, obé&ma koly souCasné a pravym kolem. Provedena byla méfeni pfi pfejezdu
sestavy pfekdzek rychlost{ 10, 20 a 30 km/hod. D4dle byl zaznamendn Easovy
prubéh napéti rezimu vhodném k uréeni provozni vodorovné sily pfi razant-
nim zabrzdéni taZného vozidla z rychlosti 30 km/hod.

5. Méteni provozniho namdhdni pfi redlném zatéZovani

Pro toto méfeni byl zvolen zku3ebni okruh o délce 1,5 km. Okruh byl né-
kolikrdt projet ptiméfenou rychlosti a pro sledovand mista byla zaznamend-
na série €asovych prabé&hl nap&ti pfi obou sledovanych reZimech, jizdé po
asfaltové vozovce s ojedin&le mirn& rozrudenym povrchem (A), a jizd& po
stavenisti, tj. po panelové vozovce, pfes koleje jerdbové drdhy a v nezpev-
néném terénu (S).

6. Analyza provozniho namihéni
Ukdzky Easovych prubéhd provoznich nap&ti nam&fenych pfi modelovém i
redlném zatéZovadni jsou uvedeny na obr.2. Provozni namdhdni tainé oje kom-
presoru md zcela zjevné charakter ndhodného procesu. Nejprve byly vyhodno-
ceny zdkladni charakteristiky zaznamenanych prdibéhd provoznich napéti.
Z extrémnich hodnot napéti pfi riznych rezimech zat&Zovdni byl proveden
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odhad extrémnich hodnot sloZek provozniho zatiZeni S,V,B. Z vysledklt analy-
zy vyplynulo, Ze cyklické provozni zatiZeni v misté kloubového uchyceni oje
kompresoru k taZnému vozidlu mGZe zcela redlné obsahovat tyto sloZky:
amplituda bo&ni sily Ba = 400 N, amplituda vodorovné sily Va = 4000 N,
amplituda svislé sily Sa = 2000 N.

7. Orienta&ni odhad provozni Zivotnosti

Vypotet dnavového po3kozeni a predikce provozni Zivotnosti se opirala
o vyuZit{ linedrni hypotézy kumulace unavového po3kozeni. Vstupnimi para-
metry vypoltd byla spektra napétf, vyhodnocend metodou stékdni dedté ze z&-
znam provozniho namdhani na zkuebnim okruhu a rovnice Wohlerovy kfivky,
bezpetné& odhadnutd na zdkladé vysledku zrychlené laboratorni dnavové zkous-
ky a zkuSenosti ze zkou3ek konstrukci podobného typu. Nejprve byly vypocte-
ny hodnoty jednotkovych poskozeni od 1 km provozu v podminkdch A, resp.S,
a odpovidajici odhady provozni Zivotnosti v po¢tu ujetych km. Déle byla
provedena parametrickd studie vlivu pomérného zastoupeni provoznich podmi-
nek A a S na vyslednou provozni uUnavovou Zivotnost zkuSebni taZné oje kom-
presoru. Vy&isleni hodnot této parametrické studie je uvedeno v tabulce.

Pravd&podobnost vyskytu provoznich podminek | Provozni Zivotnost
Pa Pg L (km)
1,0 0 56 000
0,8 0,2 39 000
0,6 0,4 30 500
0,4 0,6 24 500
0,2 0,8 21 000
0 1,0 18 000

8. Zéver

Kombinac!i experimentdlnich a teoretickych postupd byla v relativné velmi
kratké dobé& posouzena Gnavové Zivotnost zkuSebni taZné oje kompresoru Skoda
SKO 202 a byla ziskdna vstupni data pro jejl bezpe&né dimenzovani.

Véclav Oolhof/Ing.CSc.; Miloslav Kepka/Ing.CSc.
SKODA, VYZKUM, Plzef, s.r.o., Tylova 57, 316 00 Plzed
Plzed 514, linka B61/ Plzen 220762
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