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TORSION OF THIN-WALLED .BOX-GIRDER WITH DEFORMABLE CROSS-SECTION

KRUTENIE TENKOSTENNEHO KOMORKOVEHO NOSNIKA S DEFORMOVATEINYM
PRIEREZOM

BAIAY I,

Experimentel results of 8m long antisymmetricaly 1loaded
steel box-girder model. Upper and bottom flange is stif-
fened by rigid longitudinal L-shape and flat stiffeners
respectively., Transverse stiffeniﬁé'consist of flexible
frame type diaphragms. Comparison with theoretical re-
sults based on Sedlacek’s theory., Torsion warping stress
is negligible. Distortion warping stress is comparable
with normal bending one.

Tvar priedneho rezu, spdsob priedneho vystuZenia a zataZovaciu
schému ocelového nosnika vidime na obr.1 a 2. Nosnik bol zata-
Zeny v rezoch z/L = 2/8 a 6/8 dvojicou sil pdsobiacich vodi osi
y: a) symetricky, b) antisymetricky. Pri symetrickom zataZeni
sa vyS3etroval vplyv: (i) ochabnutia Zmykom, (ii) vydivanie tla-
denych vystuZenych pdsov horného a dolného (pri zataZovani v
reverznej polohe) a (iii) vydivania krajnej stihlej pozdIZne
nevystuZenej Sikmo naklonenej steny prierezu namdhanej na Smyk,
ktord limitovaele uUnosnost nosnika. Pri antisymetrickom zatezeni
bolo Ulohou experimentdlne overit vystiZnost rozSirenej ohybovo-
krutovej tedrie / 3. Této teoria umoZfiuje zohladnit vplyv zme-
ny tvaru prierezu a k jej vyhoddm patri: (i) jednoduchost a né-
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Obr.2 Prie&ne vystuZenie
a spdsob zataZovania
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Obr.3 Teoreticky vypoéitan-j' priebeh bimomentov B ;1 & reakeii V g
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Rez z/L = 1,5/8

P=100kN (.) a 200kN (+)
Priamky ukazuji teoreticky vypoditany priebeh.
601z = Borr'® 11 / Lotz

"Rez z/L = 3,5/8
P=100kN (.) & 200kN (+) .
Obr.4 Priebeh pozdlZneko normilového napisia 60T
od zmeny tvaru prierezu.
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Obr.5 Priebeh priecneko normdlového napdtia 6_-
v reze 2/L = 3/8. P=100kN a 200kN, ;ridSm
Yeoretické hodnoty si mimo prierez jre P=100kN,
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zornosti (plati analogia s priedne zata¥enym nosnikom uloZenym
na pruZnych &i pevnych podperdch a na pruZnom podlozi), (ii) v
malych nédrokoch na vypodtovi techniku a (iii) v skutodnosti, Ze
umoZiuje navrhmit optimdlne priedne vystuZenie. V poslednej do-
be sa stdva Ulinnym ndstrojom aj pri vySetrovani dUnavovych trh-
1in vznikajicich v rokoch priedneho rezu cestnych mostov s ko-
mdérkovym prierzom. V prispevku sa budeme zaoberat iba zmenou
tvaru prierezu. Ostatné experimentdlne vysledky moZno ndjst v
/[ 17 a podrobnosti teoretickych vypodtov v [ 2 7.
Vysledky teoretického rieSenia pre P=125 kN uvddzame na obr.3.
KwII a EaII si zmenu tvaru prierezu spdsobujice zlozky sily P,
resp. reakcie, ktoré namdhaji rdmové diafragmy. Strednd a dve
krajné diafragmy si 3,94krdt tuhfie (obr.2, 3) a preto viac na-
médhané. Deformidciou je skosenie uhla ¥
Experimentdlne sa zistoval priebeh pozdfénych normdlovych napé-
ti 6, = 6+ 6,;7 v rezoch z/L=1,5/8; 2,5/8; 3,5/8 a priebeh
prieénych normidlovych napﬁtiﬁ'S v diafragmdch v z/L = 2/8; 3/8.
Viazané kritenie md maly vplyv a pribliZne plati GAQQQII'
Zhoda experimentdlnych a teoretickych vysledkov je uspokojivd
(obr.4, 5; P=100 a %OO KN) . Tedria: a) vystihla priebeh QLII po
priereze ako i pozdlZ osi nosnika (zmena znamienok B, ne
obr.3 a quII v 2/L = 3,5/8), b) mierne precenila vplyv napéti
Gs v diafragmidch. Rozdiely i anokonalﬁ antisymetriu v priebehu
quI po priereze moZno &iastolne pripisat nesymetrii prieéneho
vystuzenia v miestach zataZovania nosnika silou P zdola.
ZataZovaci rdm navrhol Ing.V.Kalousek, nosnik vyrobil K.Droxel
a meranie zabezpecil A,§alga, ¢lenovia KKDK SvF v Bratisglave,
kde sa nosnik aj skisal. Zodpovednym rieSitelom vdloky / 1_7 bol
Prof.Ing.Dr.A.Tesdr,DrSc., ktorého pamiatke je tento prispevok
venovany.
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