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CONTRIBUTION TO THE SOLUTION
OF INFLUENCE OF IMPERFECTIONS
ON FORCED VIBRATION OF COOLING TOWERS

PRISPEVEK K RESENI VLIVU IMPERFEKCI

NA VYNUCENE KMITANI CHLADICICH VEZ{
T. Horyna, M. Bata

The paper deals with the problem of specification of dynamic behaviour
of a hyperbolic natural draught cooling tower. The influence of a circular
opening in the shell of the cooling tower on forced vibration is investigated.
The problem is solved experimentally, experiments were performed on a
physical model of the cooling tower 155 m high. Three modifications of
an epoxy resin model were used for dynamics tests: model without opening,
model with opening, model with opening with stiffened inner edge.

V souvislosti s ekologickymi rekonstrukcemi tepelnych elektraren a nutnosti zave-
deni odsifenych spalin do vnitiku chladici véze se setkdvdame s problémem stanoveni
vlivu otvoru v plasti hyperbolické chladici véze na dynamickou odezvu konstrukce.

Problém je feSen experimentdlné s vyuzitim modelu (obr.1) chladici véze vysoké
155 m. Model byl vyroben v UTAM AVCR 2z vyztuzené epoxydové pryskyrice a jeho
méfitko délek je 1:100. Okrajové podminky podminky modelu se blizi skutecnosti.
Modelové méritko frekvenci je 1:40.

K feseni byly uzity tfi modifikace fyzikdlniho modelu: model bez otvoru, model

s otvorem a model s otvorem s vyztuZenym vnitfnim okrajem. Model byl buzen elektro-
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dynameckym budiéem, jakozto i rozmisténi viech 72 meérenych bodu je zieymé 2z obr.2.

T ¢ ]

1 Exciter

i

Obr.2: Rezy modelem, nmisténi métenyeh bodi a budice.

Jednothvé modifikace modelu hyly nejdiive buzeny pseudonahodnym signdlem ge
nerovanym dvoukandlovyim FFT analyzatorem Briel & Kjeer, typ 4374, byly urceny
domnantni frekvenee- pro jednotlivé modifikace modeln.  V téchto frekvencich byl

model bhuzen harmonickyni agn:idem o dvojicd snimact zjistoviana odezva tak, aby
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Z naméfenych hodnot vyplyva, Ze uvazovany otvor v pldsti véZe ma vliv na dyna-
mickou odezvu konstrukce. V oblasti nizsich kmitoétu dochdzi vlivem otvoru ke sniZzeni
dominantnich frekvenci modelu. Tento jev je vyrazny u modelu s vyztuZenym otvorem

(obr.3, tab.1).

Tabulka 1: Dominantni frekvence odezvy modelu

bez otvoru s nevyztuz. s vyztul. charakter
otvorem otvorem tvaru
frekvence [Hz] frekvence [Hz] frekvence [Hz)
©30.00 23.75 25.50 3/1
65.50 66.50 66.50 4/2
81.50 81.50 8125 3/2
103.00 103.00 103.00 | 4/3

Ve &tvrtém sloupci Tab. 1 &itatelé zlomki oznaéuji poéet vin po obvodu konstrukee,
jmenovatelé znamenaji poéet uzlovych bodii po merididnu.

V oblasti vyssich frekvenci zustavaji hodnoty dominantnich frekvenci stejné. V am-
plitudové oblasti dochazi vlivem vytvoreni otvoru maximalné k dvojndsobnému zvyseni
amplitud. Zpevnénim okraje otvoru se amplitudy vynuceného kmiténi snizi aZ pod
hodnoty namérené u modelu bez otvoru. LzeFici, Ze vlivem otvoru se konstrukce stane
citlivéjsi na (éinky zatiZeni vétrem. Modelové méfeni ukdzalo,Ze ztuZeni otvoru zamezi
vyskytu zvysenych amplitud kmitdni v okoli otvoru v celém frekveénim pdsmu.
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