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VYPLYVAJUCEHO Z EXPERIMENTU

Hroncova Z., Harant M.

The solution of these proportions issue from mathemati-
cal relationhip €v obtained from experimental measuring
by using non-dimensional arguments of the partial rela-
tions method.The influence of the quantities on change
€v is Bolved by factor analysis method and by redistri-
bution constants method. The paper brings the tample of

employing of the redistribution constants method.

1. Uvod

V (1) sme uviedli wvysledky, ktoré sme dosiahli aplikova-
nim rozmerovej analyzy (2] pri spracovani experimentalnych dat
pri matematickom vyjadreni €, - pomerného pretvorenia beténu v
zavislosti na 28 fyzikalnych veli&inach. NajskOr sme ur&ili
systém 25 bezrozmerovych argumentov (BA) vyjadrenych vztahmi
(2a),(2b),(2c) v (1), pomocou ktorych s8sme €, vyjadrili vo ve-

li¥inovej - fundamentalnej zavislosti:
€o = Mo = @ (T1,T2,...Tx) = & (€, u, S1-S1e.; Ki-Kqg) (1)

Prifom €s., u B4 priamo BA, S;1 -S1s Bd Bimplexovo BA K; -K4 sBU

komplexovo BA.

2. Podiely jednotlivygch veli¥in na &
Majme k dispozicii uZ2 podla [1] spracovanu matematicku
zavislost €y zisBkanu z dat experimentdlneho merania, vyjadrenu

v multipolytropickom tvare:
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€y = A Xx1®1 , xz®2 ,,.. xx®°k (2)

kde x1, x2 ... xx 8B4 jednotlivé veli¥iny zahrnuté do hodnote-
nia; b1, bz... bx B4 vysledné exponenty; A vysledna konBtanta.

Vplyv Jjednotlivych wveli¥in na zmene €, mbOZeme ziskat
napr. metédou faktorove)j analyzy alebo metddou prerozdelenia

kon&tanty.

2.1 Metdéda faktorovej analyzy

Postup ziskania vplyvu veli¥in na €Ep mdZeme vyjadrit v
tychto bédoch .
- zlogaritmovanie, preznafenie zavislosti (2) na linearny tvar

Z = bo + bixa + bgxz + .... bxxx, 3
-~ zostavenie maticového zapisu pre n jednotlivych merani:
X.B=Y (4)

kde X je matica typu (n,k+1); B je matica (vektor neznamych

parametrov typu k+1, 1), Y je matica (vektor nameranych €m

typPu n,l)
- koeficient determinacie Iz, x € <0,1>; Izx1... Izxx
Sxn 1 n 1 n
Izxn = lbnl = lonl||— 5 (-22/)|— 5 (-2 %
S: n-1 1=1 n-1 1=1

- podielne koeficienty Bn vpPlyvu veli&iny x na zmene z:

, , Sxn x . , Sx1 n
Bn = (ibnl 3 S (Ibi| —); priCom £ @Bn =1 (6)
Sz 1=1 Sz 1=1

Usporiadanim Bn nestipajuco dostaneme poradie vplyvov pé&-

sobenia veli¥in x na zmene z.

2.2 Metdda prerozdelenia konStanty (nové rieBenie)

Vychadzame opat 2z uZ2 znamej zavislosti €, podra vztahu
(2). Postup:
- urdenie funk&nej hodnoty c; jednotlivych veli¥in

cy =1 (x1%°4) (7>

- urdenie koeficientu prerozdelenia kondtanty A
n
Ney = a7/ T 1, pridom Z Nec =1 (8)

1=1 1=1

- vzt'ah podobnosti medzi MNc; a kon®tantou Dy
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Ney/ Ney = Dy /Dy => Dy = Dy. Neg/ Ney (9)

- &iastkové konBtanty Dy, Dz ... Dx ur&ime z binOmickej rovni-

ce k-tého stupiia

D, = A (10)
- vplyv pOsobenia veli¥iny xi na zmene €n

K
xys [%) = [(Dy. c1)/ & Dy c1). 100 [%) (11)
1=1
2o ziskanych hodn8t xi ur&ime poradie vplyvu ich pOsobe-

nia na zmenu €y,. Nepodstatné veli&iny z hodnotenia vyradime.

3. Prakticka ukiZka

Experimentalnym meranim na nosniku A;x vyrobendho z &ia-
sto¥ne predpdtého beténu v priereze uprostred pri zataZovacej
schéme podla obr.l1 sa Bledovalo pomerné pretvorenie betdnu €p
(v 6 bodoch po vyBSke prierezu nosnika, pozri obr.l), v mieste
betonarskej (predpinacej) vystuZe Es (€p), dalej priehyb nos-
nika { a sGfet Birok trhlin w, v mieste ¥istého ohybu.

450]450
{

| 2600 2600 l

4

obr. 1

Zavislost €, vyplyvajuica =z experimentalnych merani vyja-
drena obecnym vyrazom (2) pre sledovany nosnik pri zohladneni
vybranych veli&in: €ps, €s, €p, f, wie B8 pou2itim BA spracova-

nych metddou &Eiastkovych vztahov prejde do nasledovného tvaru:

€ui1 = 0,1239 €50/2002 €,0,1290 {0, 10608 1y, 0, 1307  €,0,1290 (12)

Vplyv uvedenych veli&in na zmenu €py v jednotlivych fazach

uvadzame vo vypise 1 z po&ital&a.
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NOSNIK Alx 30D 1

PERCENTUALNE ZASTUPENIE ARGUMNENTOV

zatar. eps-S eps—p 4 wt eps—b6
7.5 +«815460€+01 «27316E+02 .99027E+01 - 23084E+02 . +31S3I9E+02
15 - 90874E+01 « 264629€+02 - 11034E+02 « Z2S505E+02 -30743E+02
22.5 « 96680€+01 « 26200E+02 < 11739E+02 «22143E+402 +« 30250E+02
30 - 10096E+02 «25884E+02 . 12238E+02 «21876E+02- .2988SE+02
45 - 10722£+02 . 25422E+02 - 13018E+02 . 21486E+02 « 29352E+02
60 «11182E+02 «25082E£+02 « 13577E+02 .21199E+02 - 28960E+02
87.5 « 11805E+02 « 24623E+02 < 143IJE+02 .20810E+02 . 28429E+02

Ziskané vysledky, zaver

&1iselné hodnoty %-alneho vplyvu vybranych veli¥in na zmene
€v Vv jednotlivych {azach zataZenia, uvedené vo vypise 1,
platia pre skumany nosnik a uvedenu kombindcriu,

plati vBak poznatok: vzajomny pomer dvoch vybranych veli&in,
napr. €s/€p, Vv kombinacii i pri zmenenom po&te veli¥in, sle-
dovany pri tom istom zataZovacom stupni ostava nezmeneny,

ak matematicka zavislost (1) pre Bledovanu veli¥inu obsahuje
vBetky veli¥iny podielajlice sa na jej zmene, zipkané %¥-alne
podiely odpovedaju skuto&nému stavu,

&1selné zhodnotenie podielov umoZfiuje nepodstatné veli¥iny z
dalBieho hodnotenia vyradit,

ziskané percentudlne podiely umoXiujd hlbB81 teoreticky roz-
bor jednotlivych vplyvov 8 ohlahom na dalBie Btatisticke

spracovanie a optimalizdaciu.

PouZ2ita literatudra

[1] HRONCOVA,Z.- HARANT,M.: Vyhodnotenie experimentalnych dat

pomerného pretvorenia beténu. CVUT Praha, EAN-92, s.87-91

{2) HARANT,M.: Practical methods in numerical Analysis (la,

1b); MTC, CASIO, 1971.,2 str.180-220

[3) HRONCOVA,Z.: Spracovanie experimentalnych dat priehybu

nosnika do matematickej empirickej zavisloéti. Zbornik

prednaok z V.ved.konferencie, SvF TU KoBice.

Zora Hroncova, Ing.CSc., Michal Harant, Prof.RNDr.

VvSDS, Moyzesowva 20, 010 26 Zilina
tel.: 21781/180, FAX: 089-54384

126



