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INITIATION OF THE DYNAMIC CRACK FROM THE HOLE IN THE PLATE
INICIACE DYNAMICKE TRHLINY V DESCE S KRUHOVYM OTVOREM

Humen V., Jelinek R., Vejvoda J.

Abstract: The fracture dynamics of PMMA plates is
discussed in the context of linear theory.of fracture
mechanics. Dynamics photoelasticity is used for
dynamic experimental analysis and finite element

method is used for numerical analysis.
1. Uvod.

V laboratori experimentdlni mechaniky KMP V3ST v Liberci (dale
LEM) je v  soucasné dobé vyvijena hybridni numericko
- experimentalni metoda, umozZrniujici vyzkum Sifeni dynamické
trhliny v rovinnych zkusSebnich vzorcich. V minulych letech
byla pracovniky LEM (1] rozpracovana 5-ti parametricka metoda,
umozZnujici vyhodnotit =z obrazu isochromdt v okoli korene
rychlé trhliny 1lomové parametry ISTIR S S, 6,4 a polohu korene
trhliny. V dynamice 1lomu, stejné jako vV jinych oblastech
mechaniky, se stala pfi pouZiti numerickych metod standardem
metoda koﬂeénYch prvka. Pri reSeni problému pohybu trhliny,
v laboratori testovanych vzorcich, bylo pracovniky LEM pouzito
upraveného programu PANDA. Tento program je urcen pro vypocty
dynamické napjatosti v dvourozmérnych nebo osové soumérnych
ditvarech z elastického, nebo viskoelastického materidlu,
v podminkdch malych deformaci. Program PANDA je otevreny
modulovy systém, ktery vychazi z koncepce programu DYNPAK.

Podrobnosti o programu lze nalézt v praci ([2].
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2.Experimentdlni vyzkum rozbéhu a Sifeni dynamické trhliny.

Problém dynamické trhliny 1lze =z fenomenologického hlediska
rozdélit do nasledujicich tri udloh:

-rozbéh trhliny

-Sireni trhliny proménnou a ustdlenou rychlosti

-zastaveni trhliny

-vétveni trhliny

V LEM bylo navrZeno experimentdlni usporaddni,které umoZriuje
na jednom typu vzorku sledovat jak f&zi rozbéhu trhliny,tedy
f4zi urychlovani,tak i fazi zpomalovani resp. zastaveni
trhliny.V tomto uspordddni dochdzi k rozbéhu trhliny z korene
ostrého zarezu,ktery vychdzi z otvoru o pruméru ¢ 10 mm (obr.
1).Je vhodné zdiraznit,Ze poruseni C¢&sti desky mezi otvorem
a bliZsi hranou desky se déje aZ po poruSeni ¢&asti desky
trhlinou vychazejici z otvoru.2 10ti 2zaznami poruSeni byla
vyhodnocena zdvislost délky trhliny na‘ case a 2z obrazu
isochromat byly 5-ti parametrickou metodou vyhodnoceny lomové
parametry KI, Kyys 6gyx- Pfiklad vyhodnoceni K; a rychlosti
trhliny pro jednu z testovanych desek je uveden na obr. 2 .

3. Numerické reseni Sireni rychlé trhliny v desce.

Jako z&kladni byla reSena uloha dynamické relaxace zkuSebniho
télesa s trhlinou. K diskretizaci bylo pouzZito
¢tyrihelnikovych prvkid o velikosti cca 5§ mm . Pomoci
generatoru bloki programu PANDA byla sestavena sit o 822
prvcich a 889 wuzlech jejiz schéma Jje na obr. 3 . Nékteré
vysledky vypoctu jsou prezentovany na obr. 4 . Dalsi ¢ast
vypoctu byla zaméfena na méreni dynamickych poli napéti
a casového prubéhu faktoru intenzity napéti pri numerické
simulaci dynamického experimentu .
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4. ZAaver.

Porovnani casového prubéhu faktoru intenzity napéti
stanoveného prostrednictvim 5-tiparametrické metody z obrazu
experimentdlné zjiSténych isochromat v okoli kofene rychlé
trhliny s prubéhem K; stanovenych numerickou simulaci ,
ukazuje , Ze vyvijend hybridni numericko-experimentdlni metoda

umoziiuje intenzivni studium Sifeni  dynamické  trhliny

v navrZeném experimentdlnim usporadani.
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