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EXPERIMENT IN SOLVING OF ENGINEERING PROBLEMS
EXPERIMENT V RESENf INZENYRSKYCH PROBLEMU

Janicek P.

The author of the article specifies the problems of the
technical praxis solved by the technical experiment and
analyzes the role of the technical experiment in diffe-

rent types of modelling.

1. Aplikacéni oblasti experimentu v technické praxi a védé
Smyslem a cilem technické praxe je navrhovat a vytvaret

TO, které po uvedeni do provozu budou potrebné, funkéni, spole-

hlivé, komeré¢ni, ekologické, atd., a to s vyuzitim zobecnénych

poznatku technické védy. V obou téchto ¢astech techniky md& ne-
zastupitelné misto a mnohoznac¢nou ulohu technicky experiment.

K vymezeni oblasti problému souvisejicich se ziskavanim a vyu-

2ivanim experimentdlnich informaci v technice zavedme nasledu-

jici miry:

- miru doby aplikace (ziskdvdni) experimentdlnich Informaci na
technickém objektu z provozu jeho <Zivota. Je vymezena jako
podil ¢asového intervalu mezi okamZikem kdy se na TO aplikuji
(ziskavaji) experimentdlni informace a pripravnou etapou TO,
k délce jeho Zivota, technického nebo moralniho. Pro miru z
lze tedy psat =z = <0,1> pricemz 2z - O znamend vyuzivani
(ziskavani) experimentdlnich informaci v procesu pripravy
resp. navrhu TO a pripad z = 1 pak v procesu likvidace TO.

- miru vyuZiti experimentdlnich informaci k rizeni objektu r,
jako podil mnoZstvi informaci vyuzZitych k rizeni objektu k
celkovému mnoZstvi informaci vyuzitelnych k Fizeni, takZe pro
miru r plati r = <0,1>. Pripad r = 0 znamenad, Ze informace
nejsou vyuzZivany k rizeni objektu, zatimco p¥i r = 1 jsou in-
formace zcela vyuZity pro fizeni, coZ je pripad tzv. ridi-
cich experimentu.

- miru aktudlnosti vyuZiti experimentdlnich informaci i, jako
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podil c¢asového intervalu mezi ziskanim a aplikaci informaci k
dobé mordalni Zivotnosti informaci, takZe 1lze psat I = <o, 1>.
Pripad I - 0 znamend aktudlni vyuziti informaci pro resSeni
problému, zatimco I - 1 znamend vyuziti informaci v budoucnu:;
to je pripad ziskavani udaju pro databanky.
V prostoru (i, r, z) vymezuji zavedené miry
kostku, kterou lze oznac¢it 3jako “kostku pro-
blémi” technické praxe s charakteristickymi
rovinami ridicich experimentu (EFGH), navrhu
TO (ABFE), likvidace TO (DCGH), technického
C zivota TO (ABCD), informaci pro databanky
(BCGF).

2. Uloha experimentu v modelovéani

Zobecnénad teorie modelovani byla publikovdna v [1]. 2Za&-
kladni myslenka spo¢ivd Vv tom, Ze resitel R vybere pro reseni
problému P na objektu £ pomocny, tzv. modelovy objekt Oy a for-
muluje izomorfni zobrazeni z mezi vytvorenymi systémy veliéin
z(n), z(OM) na objektech 7 a Opy- Pomoci zobrazeni z prevede
problém Pp(2) na problém Pp(Oy), tento vyreSi a zpétné trans-
formuje. Je-1li modelovym objektem Oy materidlni objekt hovorime
o materidlnim modelovdni (MM), je-1i Oy Vymezend soustava in-
formaci jde o iInformacdni modelovdni. Jestlize v informacénim mo-
delu ma aktudlni preferenci logické zpracovani informaci v némz
prevazuje zpracovani c¢iselnych veliéin vypocétem, hovorime o vy-
pocdtovém modelovdni (VM). U ného zobrazeni z je formulovano me-
zi systémem z(Oy) a teorii , vybranou z hlediska reseného
problému PR(n).

S rozvojem poc¢itac¢ovych podpor inzZenyrstvi stoupd vyznam
vypoc¢tového, poc¢itac¢ové orientovaného modelovani, jehoZ reali-
zace spoc¢iva v téchto krocich:

1. vytvoreni systému veliéin z(n) (vybér veliéin a vazeb mezi
nimi, které jsou podstatné z hlediska feseného problému), 2.
vybér teorie , 3. vybér modelového HW, 4. vybér modelo-
vého SW a vytvoreni odpovidajiciho algoritmu Ay, 5. za-
jisténi vstupd do Ay, 6. realizace vypo¢tl, 7. interpretace
vysledku modelovani, 8. ovéreni vysledku modelovéani.

Ve vypoctovém modelovani md& nezastupitelné misto i experiment,
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a to v jeho ruznych krocich a s ruznych poslanim. Lze hovorit o

téchto typech experimentu:

- selektivni epxeriment - souvisi s vytvarenim systému X(n2) a
jeho cilem je na zakladé objektizovanych méreni vybrat veli-
¢iny a vazby mezi nimi v systému X(2), které jsou podstatné z
hlediska PR(£2). Lze ho ¢lenit na strukturni (vybér veli¢in a
vazeb se tyka struktury objektu f2) a na experiment o chovdni
objektu (vyluéuji se nepodstatné projevy objektu),

- formulacni experiment - na zdkladé experimentdlné ziskanych
informaci se formuluji axiomy teorie

- verifikacni experiment - realizuje se s cilem ovérit pravdi-
vost deduktivné vytvorené teorie

~ konkretizacni experiment - jeho uUlohou je zajisSténi vstupnich
ddaju do algoritmu Ay vypoétového modelovdni pro konkrétni
reSeny problém. Vyzaduje-1li problém reseni inverzni udlohy v
ramci identifikaéniho pristupu, pak konkretizacéni experiment
je oznaovan jako identifikacni.

- VM verifikacni experiment - slouzi k ovéreni pravdivosti re-
Seni problému vypoc¢tovym modelovanim.
I kdyz je dnes preferovano vypoctové modelovéni, své opod-
statnéné ma i modelovani materidlni, to v téchto situacich:

a) existuje vsSe potrebné k realizaci VM, pro reSitele je vsak

efektivnéjsi MM, D) existuje vSe pro VM, vstupni udaje do Ay

vSak nemaji pozZadovanou urovern, c) existuje potrebna teorie ,

je pro ni potrfebny mSW, neni ale k dispozici odpovidajici mHW,

nebo naopak, d) doposud neexistuje teorie potrebna k reseni

problému VM.

Materidlni modelovani lze ¢lenit do téchto typu:

- modelovdni podobnostni, u néhoZ modelovanym objektem Oy je
pomocny materidlni objekt podobny s objektem 2 ve smyslu teo-
rii podobnosti. Je znalostné empirické modelovani u néhoz se
znalosti wvyuzivaji k urceni relevantnich velié¢in v systému
z(n1) a podobnostnim experimentem se ziskadvaji informace na Oy,

- modelovdni s vyuZitim materidlni analogie; modelovy objekt Oy
ma odlisnou materidlni a strukturni ¢ast nez objekt 2 a jsou
splnény podminky analogie mezi Oy a £2. Je to znalostné-teore-
ticko-empirické modelovani u néhoZ se na Oy realizuje analo-

gonovy experiment,
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- modelovdni experimentdlni - je to modelovadni s aktudlni pre-
ferenci experimentu na materidlnim objektu bez vyuzZiti pred-
chozich dvou zpuUsobl modelovani, pri¢emZ vypocty zcela neab-
sentuji a jsou soucadsti planovani a zpracovani vysledku mére-
ni. Toto modelovani zac¢ind tzv. vstupnim experimentem, kterym
se ziskadvaji zdkladni informace o 1 z hlediska reSeného pro-
blému. Po jejich vyhodnoceni je mozné:

- prejit na VM,

- vytvorit jiné experimentdlni modely vedouci k obsaznéjsim
informacim v rdmci realizace tzv. Informacniho experimentu,

~ ukonc¢it modelovani, kdyZ reseni je postacdujici. Poznatky
ziskané experimentdlnim modelovanim Jje nékdy nutné ovérit
v jinych c¢asoprostorovych podminkach, jinym resitelem, ji-
nymi méricimi metodami apod., coZ se déje v ramci E-veri-

fikacniho experimentu.

3. Experiment v nemodelovych pristupech

Pro modelovani je charakteristické, Ze v kazdém kroku re-
Seni existuje nenulovd pravdépodobnost uUspésnosti resSeni pro-
blému. Nemodelovym, primym pristupem, je pristup “pokus-omyl" u
néhoz se pro hledani reseni nevyuziva pomocny objekt. V tomto
pristupu mize mit experiment Wulohu verifikéto;a spravnosti do-
sazeného reseni. Dale existuji problémy u nichz vypoctové mode-
lovani neni moZné, protoZe nejsou znamé okrajové podminky (si-
lové, vazbové) nebo materidlové charakteristiky, neni moZny ani
identifikaéni pristup z divodu nekorektnosti nebo Spatné podmi-
nénosti feéenf a problém nelze reSit ani materidlnim modelova-
nim. V tomto pripadé se problém resSi simulac¢nim pristupem pro
$irokou mnoZinu vstupnich parametri a za reSeni se povazZuje to,
které na poZzadované urovni souhlasi s experimentdlnimi informa-

cemi o urc¢itych projevech objektu.

Lit.: 1. ondracek,E.; Janicek,P.: VypoCtové modely v technické
praxi, SNTL. Praha, 1990.
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