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PHOTOSTRESS INVESTIGATION INTO THE ORTHOTROPIC BRIDGE DECKS

POUZITI REFLEXNI FOTOELASTICIMETRIE PRI VYSETROVANI ORTOTROPNICH
MOSTNICH DESEK

Kraté&na J., Junkovd S., Kolar F.

Three different details of passage of the longitudinal
girder through the cross girder were compared. Photo-
Stress technique was used to advantage because it enabled
to find out the stress concentration very precisely and
to compare their values. Besides, it was possible to ob-
serve stress distribution in the whole area that was fit-
ted vith photoelastic sheets and to determine the direct-

ions of principal stresses.

Tento pri{spdvek je souXast{ rozssdhlejzfho vyzkumu napjatosti
ortotropnich mostnich desek, ktery probfhd v sou&asné dobé& v 0TANM
AV CR jednak teoreticky, jednak experimentdln&. Experimentdlnf
&4st byla reSena pomoc{ tenzometrie a fotoelasticimetrie.
Vysledky obou experimentdlnfch metod se velmi dobi¥e navzajem
shodovaly. V tomto &l&nku bude pojedn&no pouze o fotoelasticimet-
rickém mé&renft.

Predmé&tem =zkoumdnf{ byly t¥i ocelové modely &4asti mostovky
Z2elezni&nf{ch mostad (obr. 1). Tyto t¥i modely se navzdjem liZily
detailem prdaniku podélnfku p¥{&nfkem (obr. 2). Byla zjistovdna
napjatost v hornf desce, v podélnfku a =zejména v pr{&nfiku.
Nejprve bylo provedeno fotoelasticimetrické mé&renf{, které
poskytlo prehled o rozloZen{ nap&t{ na celém vy3Setrovaném povrchu
konstrukce a =zd4rovefi umo2nilo presné& zjistit smé&ry hlavnich
napé&tf. Kromé& toho byla presné& 2zjist&na mista nejvé&tsfch

koncentrac{ napé&tf{. Pro vyhodnocen{ jednotlivych hlavnich napé&tf{
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je vSak velmi vyhodné doplnit vyzkum tenzometrickym mé&renfm.
Proto po ukon&enf fotoelasticimetrického mé&ren{ byly opticky
citlivé vrstvy odstran&ny a na ocelové modely byly nalepeny
tenzometry do mist, kterd byla stanovena predchdzejf{cim m&Fen{m.

AZkoliv pro ziskdnf{ hlavnich napé&t{ pak nen{ treba pouZfvat
tenzometrickych raZic, byly tyto riZice druhou skupinou, kterd
tato mé&ren{ provadéla, pouZity. To umoz2nilo kontrolu vysledkul
obou druhi experimentu.

Z2jisténd maxima koncentrac{ napé&ét{ nebyla ovi3em na v3ech
trech modelech presn& ve stejnych mistech. Pri tenzometrickém
m&¥en{ bylo vSZak rozhodnuto nalepit ruUZice na v3Sech trech
modelech na stejnd mfista, pokud to dovoloval tvar detailu
priuchodu podélnfku pr{i&nikemn. Pak 3je treba si uvé&domit, 2Ze
tenzometrickym mé&fenfim nebyly v né&kterych pripadech zjistény
absolutn& nejvé&t3{ hodnoty napé&t{ jednotlivych nosnf{kul.

Kazdy model byl zat&Z2ovdn silou 1 000 kN, kterd byla
rozndsena do &ty¥ bodd (obr. 1). Opticky citlivé vrstvy =z
epoxidové pryskyrice byly nalepeny na horn{ desku mostovky shora
a zdola v mist& krf{Z2enf{ podélnfku s prf{&nfkem a na podélnfk i na
pri&nfk v mist& prichodu podélnfku pf{&nfkem.

Porovndni{m vysledki mé&renf u Jjednotlivych modell byly
2ji3tédny ndsledujfc{ skute&nosti. V hornf{ desce byly nejmens{
koncentrace nap&tf{ =zjist&ny u nosnfku &. 2. Rozdfl mezi nosnfkenm
& 1 a &. 3 byl nevyznamny. Pomé&rn& velky rozptyl vysledka v
jednom bod& na obou povrifch podélnfku sv&d&il o tom, 2e navrZeny
podélnik 3je mdlo tuhy, takZ2e pri zat&Zovan{ md snahu boulit.
ProtoZe predmétem z4djmu u podélnfku bylo mi{sto na jeho dolnf
hran& v m{st& prichodu pr{&nfikem, bylo moZno ze sou&tu viech &tyr
vysledki =zjistit, Z2e nosnik &. 2, aZkoliv méa nejvéEt3{ rozptyl
(coz je oviem zpﬁsobeno.pevn?m spojenfim pr{&nfku s podélnfkem bez
vykrojen{f otvoru), je v celkovém soudtu hodnot nap&t{ rovnocenny
s nosnfkem &. 1. Podélnfk nosnfku &. 3 je namdhdn poné&kud vice.
Na pri&nfku byly nejvét3{ koncentrace napé&tf 2jisté&ny u nosnfku
&. 3. Maximdln{ zjist&né hodnoty na okraji otvoru byly m = 11,44
u dolnfho otvoru, avZak tyto hodnoty jsou tlakové. Z hlediska
moZ2nost i vzniku trhlin wv3ak jsou mnohem nebezpe&n&j3s{ obvodové
tahy (m = 7,50) zji3t&né u hornfho otvoru. Detail nosnifku &. 3 je

v tomto m{st& nejnepr{znivé&jisf. U nosnfkd &. 1 a 2 jsou celkové
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koncentrace napé&tf nizZs{ a jejich velikosti se navzdjem pri{lis
nelis{. VyZe uvedené koncentrace u hornfho vyrezu pri&nfku modelu
&. 3 pod hornf{ deskou odpovidajf{ tahovému nap&tf{ pres 400 MPa,
coZ je v souladu s tenzometrickym m&fenf{m.

A&koliv byl velmi dobry soulad mezi fotoelasticimetrif{ a
tenzometrif{, presto bylo =zjist&no, Ze né&které tenzometry musely
byt 3patn& nalepeny, nebot jejich vysledky byly v p¥{krém rozporu
s fotoelasticimetrif. V jednom pF¥{pad& byly dokonce sn&ry
hlavnich nap&t{ ur&ené tenzometricky vyznamné& odlisné od
sprdvného smé&ru. V jinych pr{padech, kdy tenzometry byly nalepeny
co nejblfZe k volnému okraji ocelového modelu, avZak v mistech
velkych koncentracf napé&tf, nebyly hodnoty hlavnfho napé&tf{
kolmého k volnému okraji nulové, ale pohybovaly se v rozmezf{
n&kolika desftek MPa (-72MPa aZ 44 HPa).

Pri hodnocen{ provedenych experimentl je trXreba prihlédnout i
ke skute&nosti, Ze pri zatfZenf{ modeld =zatf{Zenfm 1 000 kN byla v
n&ékterych mistech 3jiZ prekrofena mez kluzu materidlu. O tom
svéd&ily oblasti plastickych deformacft, které se projevily v
opticky citlivé vrstvé po odtiZenf. Z toho vyplyv4, Ze Ly
tenzometrické raZice, které byly nalepeny v takovych plastickych
2z6éndch, wuddvaly nap&tf{ vy33f, neZ ve skute&nosti v konstrukci
bylo.

Z vyhodnocen{ mé&ren{ vyplynulo, Z2e nosni{k &. 3 Jje nejméné&
prfznivy =z hlediska napjatosti a moZnosti vzniku trhlin. Nosniky
&. 1 a & 2 jsou lep3f a jsou prakticky rovnocenné. U nosnfku &.
1 byly zjist&ny vy353{ hodnoty nap&t{ v horn{ desce a u nosnfku &.
2 byly =zase zjist&ny vy33f hodnoty napét{ v podélnfiku v misté
svaru s pri{&niken, coZz je ovZem =zcela 1logické. Pokud jde o
vlastn{ prf{&nik, nebyly =zjist&ny vyznamné rozdfly mezi detaily

nosnfku &. 1 a nosnfku &. 2.
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