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DETERMI N l  NG SURF1\CE STRES S BY THIN BEAMS MODEL 

URČENIE POVRC HOV ÝCH NAPATí POMOC OU MODELU TENKÝCH Tyčí . 
Kubi k L . , Brozman D .  

A p p l i c a� i on o f  � he � h i n  beama mode l � o  de� e rm i n i ng 

o f  � h e  a u r f a c e  B � re s a are deac r i be d . The p r i n c i p l e  

i s  b a B e d  o n  a SUbB � i � u� i on o i  �he s t ra i ned � h i n  beams 

f or �he s � ra i ned obj e c �  s u r i ace . In t h i a  ar� i c l e �he 

m e � hod waa us e d f or d e � erm i n i ng Buri ace a � re s a  of a 

cy l i nd e r l i ne r . The aupp l y  da�a was ob� a i n e d  f rom 

ho l ograph i c  i n t e r f e rograms [ l J . 

E x pe r i m e n � á l ne hod no�y , k�oré spracovávame poc hádz a j ú  

z práce [ 1 ] ,  kde sme sa zaobera l i urč e n i m z de i orm ov an i a  

vnú� orný c h  p l óc h  v l o't i e k  v a l c ov mo�ora v z n i k a j ú c e h o  pri 

mon�á't i h l avy mot.ora . M e r a n i m  me�6dou h o l og ra f i c ke j 

i n� e r f e rome� r i e  sme z i s t i l i roz l o'te n i e  posunut i na 

v n ú t o r ný c h  p l oc h á c h  v l o't i e k v a l cov motora . V t e  j t_ o prác i , 

k t o r á  navaz u j e  na hore uvedenú prác u � s a  zaobe ráme 

ma�em a � i ckým spracovan í rn posunut ! ,  kt oré a l ú't i a  n a  vý poč e t 

napa� ! .  J e  vy u ž í vaná ap rox i mác i a  e x pe r i rn e n � á l ny c h  hodne� 

l'óz nym i regre sným i me t 6dam i . Napa � i a  urču j eme de r i vác i ou 
aprox i ma č n ý c h  f unkc i ! .  I n f ormác i a  o napa� i ac h  posky � u j e  

konš t ru k � é rorn nový pohY ad na s právan i e  B a  v l ot i e k  v a l c ov p r i  

s � a t i c ke j de f ormác i i .  

MATE R I ÁL A METÓOY 

P odk l adom pre urče n i e napa � i  j e  rozvi nu� á  p l oc h a  v l ož i e k 

va l c ov .  R·ozv i nu� á  vnú�orná zde f ormovaná p l oc h a  v l ož ky 

preds � av u j e vý s l e d ný e f e k �  od všetkých s i l pOaob i a c i c h  na 

v l ožk u . Je to vý s l edný , ďa l e j  sa neme n i ac i  s � av . P re�ože 
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j e d n o � l i vé a x i á l n e a l e bo 1-ad i á l ne re z y c e z  rozv i n u � d  p l oc tl U  

v l o ž k y  s ú  e kv i v a l e n t. am i t e n ký c h  ty č í , vy už í vame v prvom 

pri b l l ž e n i  pre v ý poče t napat í vzt:ahy p l at i ac e  pre t e n k á  t y č  

n am á h a n á  p r i e č no u s i l o u v sme re os i  z a ax i á l nym i s i l am i 
v sme ra os i :.: ,  y ( h r ú b k a  t y č e  h j e  ve t m i  ma l á  v porovnan l 

s dí žkou t y č e ) . P re j e dnot l i v é  ax i ál ne a rad i á l ne rezy c e z  

p l oc h u  v l ožky móžeme p l s a t:  [ 2 ] : 

E h Eh 

Oy [ 1  ) 
2 2 

kde ox , Oy sá napat i a v sme re o s i  x a y ,  E mod u l  pružnos t i  a 

h hrábka t y č e . 

V naš e j  prác i sa zaobe ráme urč e n í m  druhých der i v ác i l 

p r i amou de r i v ác i ou aprox i mačne j f unkc i e , k t orá sme z í s k a l i 

me t ódou regres i e  z re z ov c e z  rozv i n u t á  p l oc h u  v l ožky . V e J: k á  

poz o r n o s t:  v e n u j eme u rce n i u  pre s n os t i  j e dnot l i vý c h  vý počtov . 

P re ohodnol e n i e  preaHos t. i  regre s ný c h  koe f i c i e n t ov 

aprox i mačných f unkc i 1 ,  hodnOt aprox imačných f unkc i í a hodnOt 

d e r i vác i í  vy už í v ame vz t:ahy pre vý počet s t redný c h  c hý b  

n e p r i amy c h  ve l i č í n  [ 3 ) ,  ( 4 ) . V l ožky s ú  vy robe né z o  šede j 

l i at i ny so š pe c i á l nym i pr í s adam i ( ČSN 4 2 2 4 2 0 , E = 1 , 2 5 9 . 1 0 "  P a , 

h= 1 mm ) . 

V Ý S LE D K Y  A D I SKUS I A  

V pt'ác i udávame n apa t i a a presnost: i c h  UJ-č e n i a na 

j ednom s t rednom va l c i motora . P o l oh a  rezov pozd í ž v l o ž ky j e  

z n á z o r n e n á  n a  obr . l . Roz pat i e  s t redný c h  c hý b pos u n u t í  j e  

pl-e a x i á l ne rezy ( 0 . 6 - 7 . 6 ) % ,  pre rad i á l ne rezy ( 4 - 3 1  ) % .  
2 a x i á l ny c h  re zov bol i u r č e n é  n a p a t i a  vx , z rad i á l ny c h  

n apat. i a  Vy . Na obr . 2- 3 s ú  zobrazené p l oc hy napat í p r e  me ranú 
v l o ž k u . V  m i e s t a c h  kde je napat i e  z ná z ornené k l adným i 

hod n o t am i  doc h ad z a l o  k t l a k u  v mi e s t ac h  kde j e  z n áz ornené 

z á po r ny m i  h o d n o t a m i  k ť a h u . M a l é  ne p rav i de l né zv l ne n i e  s i e t l  

p i oc hy n a pat 1 j e  s pOsobené poč 1 t ačovým 

s p r a c ov a n i m  p l Oc h  nap�t 1 .  St redn á c hy ba urc e n i a n a pat i j e  
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80" = ( i 4- 4 ::: 6 ) %  pre ax i á l n e ,-e zy a sO",, = ( 1 2 - 5 2 9 ) %  pre ,-ad i á l r.e 

r e z y . V š � o be c n e  n a pa t i a  '::J":< a ú  z a ť a z e n e  me n š i m i  c h y b am i  ak.o 

n a p a t i a  a·" . J e  to z dbvod u v � � š e j s y me t r i e a x i a l ny c h  rezov 

voe i ,-ezom rad i á l nym . E x t rémne vy s o k é  hodnoty s t l-e d n y c h  c hý b  

r, a p� t i  s ú  chy by š t a � i s � i c k y  o d Y a h l ý c h  hodnót. � k t oré z 

me ran i a  n e bo l i  vy l ú c e n é . 
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