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DETERMINING SURFACE STRESS BY THIN BEAMS MODEL.

-

URCENIE POVRCHOVYCH NAPATI POMOCOU MODELU TENKYCH TYCI.

Kubik E., Brozman D.

Aprlication of the thin beams model to determining

of the surface stress are described. The princirle

is based on a substitution of the strained thin beams
for the strained object surface. In this article the
method was used for determining surface stress of a
cylinder liner. The supply data was obtained from

holographic interferograms (1].

Experimentdlne hodrioty, ktoré spracovavame pochadzaju

2 pPrace (1], kde sme sa zaoberali uréenim zdeformovania

vrnidtornyclh pléch vloZiek wvalcov motora wvznikajudiceho pri
montda2i hlavy motora. Meranim metéddou holografickej
interferometrie sme zistili rozloZenie posunuti na
vndtornych plochach vlo?2iek wvalcov motora. V tejto praci,
ktora navdzuje na hore uvedenu pPracu, sa zaoberdme

matematickym spracovanim posunuti, ktoré sldZ2ia na vypolet
napidti. Je wvyuZivanad aproximacia experimentdlnych hodnét
1*6znymi regresnymi metddami. Napdtia uréujeme derivaciou
aproxima&nych funkcii. Informacia o napdtiach poskytulje
konBtruktérom novy pohlad na sprdavanie sa vloXiek valcov pri

statickej deformdcii.
METERIAL A METODY

Podkladom pre ur&enie napdti je rozvinutd plocha vloZiek
valcowv. Rozvinutd wvnatorna zdeformovand plocha vloZky

predstavuje vysledny efekt od vB8etkvch s1l1 p6sobiacich na

vio%ku. Je to wvysledny, dalej sa nemeniaci stav. Preto¥e
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jednotlive axialne alebo radialne rezy cez 1rozvinutu plochu
vlio%2ky su ekvivalentami tenkych ty&1i, wvvuZ2ivame v prvom
pribliZ2eni pre vypocet napdti vztahy platiace pre tenku tyc
namdhand prie&nou silou v smere os8i z a axidlnymi silami
v smere osi x, v (hribka tyZe h je velmi mald v porovnani
s di%¥kou tyé&e).Pre jednotlivé axialne a radialne rezy cez

plochu vloZ2ky md2eme pisat [2]:

Eh Z)Zz Eh /1)22
Ox = - ; oy = —_— (1)
2 @xz 2 Z)yz

kde ox, oy sSU napdtia v smere osi x a y, E modul pruZriosti a
h hrubka tyce.

V na¥ej praci sa zaoberame ur&enim druhych derivacii
priamou derivdciou aproximaZnej funkcie, ktord sme ziskali
metddou regresie z rezov cez rozvinutd plochu vlioX2ky. Velky
pozornost venujeme urceniu presnosti jednotlivych vypodtowv.
Pre ohodnotenie presnosti regresnych koeficientov
aproxima&nych funkcii, hodnét aproxima&nych funkcii a hodnét
derivacii wvyuZ2ivame vztahy pre vypolZet strednych chyb
nepriamyvch wveli&in [3], [4]. Vlo¥ky su vyrébené ZO sede]
liatiny so &pecidlnvmi prisadami (CSN 422420,E=1,259.10!!Pa,

h=1 mm) .
VYSLEDKY A DISKUSIA

V  praci wudavame napdtia a presnost ich ur&enia na
jednom stredrom valci motora. Poloha rezov pozdi% vlo¥ky je
zndzornend na obr.l. Rozpdtie strednych chyb posunuti je
pre axialne rezy (0.6-7.6)%, pre radidlne rezy (4-31)%.
2 axialnych rezov boli wur&ené napidtia ox, =z radialnych
napdtia oy. Na obr.2-3 su zobrazené plochy napdti pre meranu
vlo%2ku.V miestach kde je napdtie znazornené kladnymi
hodnotami dochadzalo k tlaku v miestach kde je =znazornene
zapornymi hodnotami k tahu. Malé nepravidelne_zvlnenie sieta
Prelozene cez picchy napdti je sp8sobeneé poditacovvm

spracovanim pl8éch napidti. Stredna chyba uré&enia napidti je
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sCx={14-426)% pre axidlne rezy a so,=(12-529)% pre radialne
rezy. VSeobecne napdtia o« sSuU zataZenré mensimi chybami ako
napatia oy . Je to z dbévodu vidcBej syvmetrie axialnych rezov
vodi rezom radidlnym. Extrémne vysokg hodnoty strednych chyb
napdti su chyby 8tatisticky odlahlvych hnodnét, Ktoré =

merania neboli vylucene.
Literatdra -

{1) BROZMAN,D.-KUBIK,L.: Meranie deformacie vlioZiek wvalcow
motora pPomocou holografickej
interferometrie.In:Z2bornik 30. medz.
konferencie EAN ’‘92,Praha,1992.

(2) VEST,Ch.: Holographic Interferometry (rusky preklad),

Moskva,Mir,1982.

[3j BROZ,J: Zaklady fyzikalnich m&¥eni I.Praha,SPN,1983.
i4) KUBfK,L.: Zhodnotenie presnosti merania zvy¥kovych

napdti.In:Z2bornik 30.medzindr.konferencie
EAN '92, 1992.

RNDr. Lubomir Kubik,RNDr.Dus#an Brozman

Katedra fvziky, MF V§P, A.Hlinku 2, 949 76 Nitra, Slovenska
republika.Tel.: 0042(0)87 601 kl.759.Fax.: 0042(0)87 417002

186



