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NEW TYPES OF STRAIN GAGE LOAD CELLS
NOVE TYPY TENZOMETRICKYCH SNIMACU SIL

LUKAS J.

Nowadays electrical force transducers, in which the strain
gages are applied, are widely used. Transducers for forces
from 1 N till 10 MN are commercially awailable and used
for industrial as well as for research purposes. In the
paper are noted basic technical characteristics of our

new types of force transducers; prototypes you can see in

the exhibition.

Na svétovém trhu se stale objevuji nové typy tenzometrickych
snimadl sil. Ne sice v takové hojnosti, jako napf. pred 10-15ti
lety, ale specialni poZadavky méfici techniky, snaha dodavateltd
maximdlné pomoci zakaznikovi p¥i aplikaci snimadél a ekonomické
tlaky, ovlivnované i souasnou hospoddfskou recesi, nuti techni-
ky k vytvareni novych snimadld. Je pravda, Ze soudasné novinky ne-
vyuzivaji novych objevi, ale dokonaleji vyuiivdji dlouholetych
zkuSenosti vyrobclh a v mnoha pfipadech se perfektné prizplsobuji
dnesSnim pozZadavkim automatizace. Tam, kde jsou poZadovana velka
mnozstvi ( napf. vazici elementy), tam dnes vitézi aplikace moder-
nich technologii, umoZnujici dosaZeni prodejni ceny velmi pres-
nych snima&% kolem 400 DM. Cena snimadl, stavénych dle special-
nich poZadavkl,je ve vyspélych zemich stdle vysokd. To je jedna
z oblasti, ve které vam nabizim pomoc.

V mém prispévku popiSi nékolik typu snimadu sil, které si
miZete prohlédnout a vyzkouSet primo na vystavce, ktera dopro-
vazi nasi konferenci. Tam jsou tézZ k dispozici technické udaje.

Méfreni velmi malych sil patfi mezi ty slozitéjsi problémy,
obzvlasté je-1li pozadovano méfeni sily v obou smyslech. Cena ta-
hovych zafizeni se pohybuje od 700 do 2700 DM a je silné zavisla
na pozadované presnosti. V této oblasti nabizime snima¢ typu
S - 31, vhodny pro jmenovita zatiZeni jiZz od 0,5 kg do 1O kg.
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Jejich vysoka piesncst umoZnuje i aplikaci ve vazici technice.
Znaénou vyhodou je vysoky vystupni signal, dosaZeny vyuzZitim
piezoresistentniho jevu polovodidovych tenzometrd. Dosahuje hod-
hot 120 aZ 240 mV pfi napdjeni konstantnim napétim 8 V dc. Sni-
mace mohou byt kalibrovany v jednotkdch hmotnosti (kilogram) ne-
bo v jednotkach sily (Newton). K dosaZeni vysoké presnosti a ma-
1lého vlivu teploty na nulovou hodnotu i na méfici signal piispi-
vd pouziti specidlniho elektrického zapojeni tenzometri a kom-
penzadénich prvkl. Se snimaCem je pevné spojen kabel o délce 1 m.
V expozici vystavky je uvedeno nékolik variant, pfizpusobenych
riznym pfanim zdkaznikd. 2 toho je zfejmé, Ze i Vasim pozZadavkim
miZeme pfizplsobit jak vnéjsi rozméry, tak i &ast, urdenou pro
zavadéni sily. MiZe byt tvofena strunovym zavésem, kuliékou, ku-
Zelovou panvi, zavitovym ukonéenim ap. Vnitfni prostor pouzdra
snimace neni hermeticky uzavien, ale vSechny obvody jsou opatfe-
ny povrchovou ochranou proti vzdu$né vlhkosti. Funkce prototypl
téchto snimadl pro jmenovité zatiZeni 0,5 a 3 kg byla kontrolo-
vana Cs. Metrologickym Ustavem. Jsou s ispéchem pouZivany napf.
pri vaZeni vzorkl hornin, pfi méfeni zmén vlastnosti tkéni v me-
diciné, pfi odvazZovani smési apod.

Pro méreni tahovych nebo tlakovych sil v rozsahu jmenovi-
tého zatiZeni 100 az 800 N nabizime snimae typu S - 32. Jejich
pouziti je vhodné tam, kde jsou p¥i méfeni malych sil vyzZadovany
malé rozméry a hmotnost snimae. Upevnéni snimace k zakladu se
provddi jednim Sroubem a je mozZné z nich sestavovat celé baterie,
jako napf. pfi méfeni charakteristik mechanicko-elektrickych filt-
ri apod. Cast, slouZici k zavadéni sily miZe byt opét prizplsobe-
na prani zakaznika. MiZe byt tvofena kulov?m povrchem, zavitovym
ukonéenim nebo spec. zavésy.

Velmi Zadanym typem je snimaé S - 22, urceny pro staticka
i dynamicka méreni malych a stfednich tahovych i tlakovych sil,
kdy je vyZadovana sloucena chyba rdadu desetin procenta. Jsme
schopni dodavat tyto snimace pro jmenovita zatiZeni od 0,5 do
10 kN. Soucdasné provadéné vyvojové prace, smérujici k rozSireni
tohoto rozsahu jsou motivovany predevSim zadjmem z&kaznikl. Ten
je podminén predevSim malymi rozméry, malou hmotnosti i dobrymi
metrologickymi vlastnostmi. Pouzdro snimace je vytvofeno z nereza-
véjici oceli. PEi montaZi snimace je nutné zajistit, aby v provo-
zu byl zatéZovan pouze osovou silou a aby plsobeni boéniho zati-
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typ S-22

Zeni a nezaddoucich momentd bylo vylouéeno pouzitim napf. vykyvnych
kloubl. Je nutné dbat téZ na to, aby pripevnujici prvky nedoseda-
ly na membranu snimace. Proto je se snimaCem dodavana matice, kte-
ra slouzi k pojisténi Sroubového spojeni snimade a pEfipevnovacich
prvki. Pfi méfeni dynémického namahani je nutné dbat, aby Spicky
namahani nepfekroCily jmenovité zatiZeni. Oblast pouziti téchto
snimadl je velmi Siroka. Jsou pouzivany napr. pro méfeni charak-
teristik tlumicd pfi jejich razoveém =zatéZovani, pro méfeni veli-
kosti sil, pusobicich v fidicim systému rogala, pfi justazi servo-
mechanizmd apod.

Pro méfeni vétsSich tlakovych sil v rozsahu od 15 do 50 kN,
kdy jsou vyzZadovany velmi malé rozméry snimace, nabizime typ S-30.
Jejich mala velikost umoznuje zastavbu do méficich zafizeni pro
rizné technologické ucely, jako napf. do tlakovych lisQ pro vyrob-
ky z umélych hmot, do kontrolniho zarizeni pro justaz vytahovych
brzd, ale i do specialnich vazicich zarizeni. Mechanicko-elektric-
kd transformace sily na elektricky signal je realizovana special-
nimi kovovymi tenzometry, pouzdro mlZe byt vyrobeno z nerezavéji-
ci oceli nebo z hlinikové slitiny. Pro ustaveni spravné polohy
snimade v méficim zafizeni slouzi centrdlni otvor, ve kterém muize
byt proveden i zAavit. Stavebni vysSka, kterd je kritickym rozmérem
pro nékteré aplikace, miZe byt sniZena aZ na 16 mm, event. jeSté
méné. .

Se vSemi typy snimacl miZeme dodat digitalni ukazatel v pa-
nelovém provedeni, jehoZ zadkladni varianta md vestavény napajeci
zdroj pro snimacd, vstupni zesilovaé a moznost nastaveni nulové
hodnoty a citlivosti. Kromé téchto zakladnich funkci miZe byt ukaza-

tel doplnén dalsim piislusSenstvim,

Jiri LUKAS Ing. CSc
Vratkovska 3, 100 OO Praha 10 Tel.: 684 75 80, privat 770 923
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