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The real behaviour establishment of all systems
having influence upon the interaction of underground
structure with the soil and rock, the following
solution methods may be used: mechanical behaviour of
real system, field measurement, using a mathematical
model, solution of physical model.

Technologické centrum na Strahové 3je soucasti vystavby
Strahovskych automobilovych tunelu a je situovdno nad
projektovanymi tunelovymi rourami mezi jihovychodnim okrajem
Strahovského stadionu a Spartakiadni ulici. 2Zapadni c¢ast
obsahuje podzemni strojovnu vzduchotechniky pro cely Strahovsky
tunel s potrebnymi vétracimi kandly a jejich rozplety. Jedna se
o objekt délky 130 m, Sirky 27 m a hloubky az 25 m. PazZeni jamy
je navrzeno 2z monolitickych podzemnich stén. Stavebni jama je
hloubena pod ochranou podzemnich stén ukoné¢enych souvrstvim
piskovcu.

Mechanické chovani systému hornin za&jmové oblasti a
podzemnich stén je zaloZeno na vysledku méreni in situ. Aby
bylo ovéreno, Jjak velky vodorovny tlak skutec¢né pusobi na
podzemni stény, 3jak se méni jeho velikost a rozdéleni pri
postupném prohloubeni stavebni jamy (technologické centrum ) a

rozpindnim Jjejich stropi a 3jak se soucasné méni napéti v
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konstrukci (moment, posouvajici sila a normdlni sila), bylo
provedeno osazeni méricimi prvky v podzemnich sténach a v
jejich kontaktech s horninou. Pro méreni byly vybrany 4 lamely,
LB, Lig, Lyp, Lqy3, a osazeny celkem 90 strunovymi snimacéi a
tlakomérnymi vaky.

Soucasny stav pri prognéze vlivu vodorovnych napéti na
konstrukce Jje moZno charakterizovat nedostatkem informaci o
pocatecnich napétich v zemindch a jejich vlivu na dimenzovani a
posouzeni podzemnich stén. Pri technologickych postupech
vystavby podzemnich dél s vysokym Ky, t.3. vétsim neZ jedna,
hodnoty ohybového momentu a posouvajicich sil v konstrukci se
znac¢né zvysuji a jsou mnohem vysSi, neZ jaké uvazZujeme podle
teorie mezni rovnovahy. Proto byly provedeny parametrické
studie numerickych metod koneénych prvka v ramci podsystému
PODIS, Geo-Brno 16. Uc¢inky pocateéniho stavubnapéti zde byly

zkoumdny s hodnotami K, se rovna 0,5 a 1,2. Kontaktni problém

je vyjadren fyzikéinimi vlastnostmi izoparametrickych
kontaktnich prvka vlozZenych na hranici. Smykové procesy v
kontaktni spare byly reSeny prechodovymi prvky. Smykova napéti
rostou nelinearné. Uvedené parametry ve vypoctu byly nahrazeny
anizotropnimi pruzinovymi prvky 2z prubéhu hyperbolické funkce.
Pocatecéni napéti a jeho prirustek béhem technologického postupu
podzemnich stén bylo nutné doplnit v radé prvka pres nékolik
priristku vypoctu. Vysledky ukazuji, Ze - posuny (pri
spolupuisobeni podzemnich stén a horniny) jsou velmi zavislé na
hodnoté K, = 1,2, pricemz jsou priblizZné 3,7 krat vétsi neZ pro
K, = 0,5. Dile prfi hloubce 15 m podzemni stény ukazuji
kritickou hodnotu poruseni. V hloubce 13 m, kdy maximalni
moment pri K, = 1,2 dosahuje 3820 kNm, coZ je asi 3,1 krat vice
nez pro pripad K, = 0,5 (odpovidajici moment 1250 kNm). Ohybovy
moment Vv obou vypo¢tech se objevi pribliZné v misté 10,8 m
vySky stény. Pfi K, rovnd se 0,5 sméry posuni jsou prevazné
svislé, kdezto pro K, rovno 1,2 jsou vodorovné. Porovnani obou
prubéhu jasné ukazuje rozdil sméru a velikosti posunu vlivem
K,. Izolinie nejvétsich smykovych napéti a plochy poruseni jsou
zna¢né vétsi pri K, rovna se 1,2 a sahaji do zna¢né hloubky pod
sténu. Z uvedené parametrické studie byly podzemni stény na
Strahové dimenzovany, posouzeny a provedeny ve tvaru T.

Podzemni stény u nds mizZeme provadét v tloust ce az do 100
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cm. Potrebné unosnosti se dosahuje tloust kou stény s mnozstvim
vyztuZe (procento vyztuZeni). Pri maximdlnimv vyztuzeni (tl.
stény 100 cm) miZe dosdhnout preneseny moment kolem 1375 KkNm.

Z uvedenych duvodi, pri vétsim namdhani interakce podzemni
stény s okolim (zeminy a horniny), nelze 2zvysit tuhost
(tloust ku) podzemni stény ve tvaru obdélnika. Pri posouzeni
podzemni konstrukce je ¢&asto navrhovano alternativni reseni
rozepreni nebo kotveni podzemni stény. Rozepreni konstrukce se
nedd vidy realizovat pri hloubeni stavebni jamy (z duvodu
technologického postupu vystavby), stejné jako kotveni podzemni
stény (pri nepriznivych geologickych podminkdch). Proto préace
hledd nové zpusoby resSeni prurezu podzemnich konstrukci, které
mohou z technologickych duavodu vyhovovat realizaci prohloubeni
stavebni jamy. V nasem pripadé by se jednalo o novy prurez
podzemni stény ve tvaru T, prfi srovnadni s prufezem podzemni
stény ve tvaru obdélnika.

Ze tri moznych metod reseni spolupusobeni podzemni
konstrukce s okolim, se zabyvame metodou fyzikdlniho modelovani
pro srovnani tvaru T s tvarem obdélnika.

Modelové pokusy byly provedeny v laboratori fyzikdalniho
modelovani na ustavu geotechniky. Modely (1:100) A, B, C byly
ze stejného ekvivalentniho materidlu. U kaZdého druhu modelu
byla konstrukce ve tvaru T a obdélnika symetricky umisténa
(leva ¢ast konstrukce ve tvaru obdélnika a pravad ve tvaru T),

celkem 6 modelu.
Technologicky postup u kazdého modelu je nasledujici:

Model Geo-90-M-I-Brno-A

Model A ma obé stény jako svisly prvek vetknuty do
ekvivalentniho materidlu. Na modelu byly prubéiné pozorovany
vodorovné deformace obou typl stén. Pozorovan byl rovnéZ posun
povrchu modelovych hmot za sténami. Deformace stén byla

pozorovana béhem vsSech zatézZovacich zkousek.

Model Geo-90-M-II-Brno-B

Model B ma obé stény jako svisly prvek vetknuty do
ekvivalentniho materidalu. Na tomto modelu byl provadén stejny
technologicky postup jako v predchozim pripadé. Zde vsak byl
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pouzit vodorovny tlak pri zatiZeni a odtiZeni.

Model Geo-90-M-III-Brno-C

Model C ma&, stejné jako predchozi modely, sténu ve tvaru T jako
svisly prvek vetknutu do ekvivalentniho materialu. U tvaru
obdélnika je odlisnost v tom, Ze sténa je v horni ¢asti kotvena
pomoci péti kotev a v dolni vetknuta do ekvivalentniho
materidlu. Technologicky postup prohloubeni stavebni jamy byl
provadén stejné jako u modelu B. To znamend, 2Ze pri cyklickém
zatizeni a odtiZeni bylo pozorovano spolupusobeni podzemni

stény s okolim a posuny kotev.

Vysledky 2z uvedeného postupu ukazuji, Ze pri malém
natoc¢eni stény je pole posunuti jesSté relativné homogenni. Na
casti podzemni stény, hlavné ve tvaru T, kde neni moZnost
pooto¢eni, posunu a deformace, pusobi tlak v klidu. Pred
dosazenim poruseni se Vv modelu vytvorily znaéné posuny.
Velikost vypoctenych zemnich tlakd pomoci metody MKP, systém
PODIS, dobre souhlasi s vysledky nasich pokusi. Nejcennéjsi
vysledek pro dalsi rozvoj védni discipliny je stanoveni
zadvislosti mezi pohybem stén a modulem stlacitelnosti na
hloubce stavebni jamy.

Vysledkem modelovych zkousek rovnéz bylo posouzeni
optimalizace prarezu ve tvaru T, t.j. stanoveni poméru
velikosti stojiny prurezu k prirubé podzemni stény v hodnoté

0,875.
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