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The main causes of instability of the endoprostheses
are the excessive rigidity of the stem,
biocorossions, necroses, resorption and the presence
of the polymer and metal macroelements. We aimed at
the following main targets concerning the
determination of strains in the proximal femoral end
with different types of rigid and elastic artifical

hip prostheses.

UVOD DO PROBLEMATIKY
Stabilita kycelnich implantatd v dutiné stehenni kosti
patfti k dosud ne zcela uspokojivé vyreSenym problémum. Asi
ve dvaceti procentech pripadu, kdy byla kycelni endoprotéza
implantovana, dochazi po nékolika letech Kk uvolnéni

implantatu a v nékolika pripadech i ke zlomeni jeho driku.
Mezi nejzavaznéjsi priciny poruch patri:
1.Velkd ohybova tuhost driku endoprotéz. ZvySenim ohybové

tuhosti soustavy "kost-implantat" se prudce snizuji deformace
v proximalni ¢asti femuru ve srovnani s deformacemi
kortikalni kosti bez implantatu. Diafyza poté "pracuje" v
malych deformaénich rezZimech, pro které neni fyziologicky
predeterminovana.

2.Zna¢na rigidita implantdtu znemoZhiuje jeho adaptaci tvaru

dutiny drenového kandalu diafyzy femuru. Oblasti interakci

"kost-implantat" jsou nespojité.
3.Vliv razového =zatiZzeni /chuze/ se 2zvlasté neprfiznivé

uplatnuje pri aplikaci rigidnich dfiku endoprotéz.
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4.Pfitomnost PEL ¢astic, vzniklych tfenim kovové hlavice v PEL
jamce zpuUsobuje nekrosy v okoli resektovanych ploch. Jejich

disledkem je sniZeni miry vetknuti rigidniho dfiku v dutiné
femuru. Resorpce kostni tkané obvykle prohlubuje aktivni
poruchovou oblast a pocatek vetknuti se presouva smérem
distdlnim.

Umélé kycelni nahrady by mély mit vlastnosti blizké
elastickym vlastnostem zdravé kosti, tj. mély by mit vysokou
lokalni pevnost, Sirokou oblast linedrnich elastickych

deformaci, dlouhodobou odolnost proti biokorozi a vhodnou

povrchovou upravu zajistujici biokompatibilitu.

CI1EM UKOLU BYLO:
a/urc¢it pomérné deformace ve zvolenych lokalitdch proximalni

¢asti femuru se 2zretelem k pouziti ruznych typu kycelnich
implantdtd s odliSnymi ohybovymi tuhostmi a poté je porovnat
s deformacemi kosti bez implantdatuy;

b/ zjistit oblast vhodného transféru silovych Wudéinku z
implantdtu do kosti, se zretelem k deformacim kosti s
implantaty, blizici se co nejvice deformacim kosti zdravé.

METODIKA RESENI1
Pro experimentalni analyzu deformaci v proximdlni ¢asti femuru

bylo pouzito Sest materidlové shodnych femurd. Do péti z nich

byly implantovany zvolené typy umélych ndhrad, obr.1.

Obr.1. Femury s implantovanymi umélymi ndhradami:

a/ s drikem z plastu; b/ s kovovym dfikem tvofenym dvéma
pruty; c/ se 5tihlym kovovym dfikem a stabilizaénim prstencem;
d/ se $tihlym kovovym drfikem; e/ s rigidnim kovovym drikem .
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Mechanicky zatézovacli model byl navrzen a vyroben tak, aby
silové uéinky odpovidaly silovym Gcéinkim dle Pawelse a

Fischera, obr. 2.

Pomérné deformace byly méfeny dratovymi odporovymi
tenzometry umisténymi ve trfech bodech medidlni stény (1,2,3) a
ve tfech bodech laterdlni stény (4,5,6) proximalni c¢asti
femuru, obr.3.

obr.2. Zatizeni femuru dle obr. 3. Lokality drdatovych
Pawelse a Fischera odporovych snimacu
VYSLEDKY:

Pormodnot deformaci namérfenych v bodech medialni a
laterdlni stény proximialni é&asti femuru je zrfejmé, 2e rigidni
implantaty shiéuji hodnoty deformaci od 63,1% do 82,6% oproti
hodnotdm deformaci femuru bez implantdatu. .

Pri aplikaci implantati se Stihlymi kovovymi driky se

hodnoty deformaci ve sledovanych bodech zvysily 1,9 az 3,55
krat oproti hodnotdm pri pouziti implantdtu s rigidnim
drikem. Pomérné aeformace se nejvice priblizily hodnotam
deformaci samotné kosti pri aplikaci zkuSebni plastové
endoprotézy. I kdyzZz se v praxi nepredpokldadd pouziti ¢isté PLE
endoprotézy, bude pozornost téZ zamérena na kompozitni driky s

modulem pruznosti E = 20-26 GPa.
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ZAVER:

L J
Z experimentalniho vySetrovani deformaci v proximalni c&asti
femuru lze vyvodit nasledujici zaveéry:
1.Hodnoty tahovych a tlakovych pomérnych deformaci na vnitini
a vnéjsSi sténé proximalni c¢asti diafyzy femuru se smérem
distalnim zmensSuji.
2.Pouzitim implantdatu se 3tihlymi kovovymi dfiky nebo s dfiky
z materidlu s E = 20-26 GPa se hodnoty pomérnych deformaci v
medidlni i laterarni sténé proximalni c¢asti femuru udéinné
zvétSuji a bliZzi se hodnotam pomérnych deformaci femuru bez
implantatu.
3.Pri regulaci (zvétSeni) povrchu dfiku endoprotézy se
zfetelem k vétSi biomechanické fixaci, je trfeba sledovat, aby
znac¢né nenarustala ohybova tuhost priéného prurezu driku.
4.Silovy transfér z kloubni jamky do diafyzy femuru by se mél
uskutecénit se zretelem k vySe uvedenym predpokladim v horni

tretiné driku implantatu.
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