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THE OWN FREQUNCY AND DEFORMATION STATE OF MELAILLIC BODY

VLASTNA FBEKVENCIA A DEFOMACNY STAV KOVOVEHO TELESA

Pubkir A.

In the paper is describe the dependence between €.,
and SE/E by very simple equation. The application this
equation give opportunity to wuse these equation for
calculation €., during loading by monitoring the own
frequency of resonant system. These equation was applied
at evaluation modulus defect for steels CSN 120260 and
titanium alloys T 110 during fatigue testing at different
ramps of loading. '

Kovové teleso v rezonancii s ultrazvukovou sustavou
(napr.20,2 kHz) ma vychodiskovd frekvenciu a tato je spojena
8 elastickymi vlastnostami, pPredoviietkym viak =] modulam

pPruZnosti.
V praci (11 je uvedeny wvztah medzi amplitddou celkovej
deformacie €. a amplitddou plastickej deformacie €., v tvare
€ap=€ac (SE/E) ., 1)
kde SE/E je defekt modulu pruZnosti, definovany podXa Masona [2]
v tvare
SE/E= (Edo—Eax )/Eao ., 2)
kde Esao a Eax Jje modul pruZnosti vychodiskového materiilu a modul
pPruZnosti po zataZXovani materidlu, ktory je funkciou aplikovanej
napdtovej amplitddy alebo amplitudy plastickej deformdcie a poftu
cyklov zataZovania a pod.
Velkost SE/E pri experimentoch méZeme kvantifikovat bod po

bode a teda priebeZne, alebo ur&ime jeho velkost na poXiatku a na
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konci namahania, napr. presnym meranim frekvencie rezonan&nej
suistavy pri opakovanom spOsobe zataXovania. Rezonan®nd frekvencia
sa v d6ésledku zmien deforma¥ného stavu vzorky rozlXaduje a menit
svoju rezonanfnd frekvenciu, &o dokumentuje zmenu modulu
pruZnosti., pretoZe E=@vZ, kde @ je merna hmotgosﬂ a v rychlost
irenia zvuku v materiili. Tdto ur¥ime z rovnice v=;\£, kde A je
vlnova di¥ka kmitov v danom materiili a f je frekvencia kmitov,
teda E=xfz.
Potaom defekt modulu pru¥nosti je dany rovnicou
SE/E=|fr 02 —frx2 |7£: 02, 3

kde fro., frx Jje rezonan¥na frekvencia vychodiskového materiilu
a rezonantnid frekvencia materiilu po opakovanam namdhani.

To wvedie k experimentu pre urfenie €.p. resp. SE/E
v zavislosti od poXtu cyklov zataZovania N tak, 2e budeme
priebeXne monitorovat zmenu frekvencie vzorky v zdvislosti od

potu cyklov.
V expPerimentoch same pou2ili ocel 12060 s obsahom

uhlika 0,49 hm.%, po normaliza¥nom 2fhani, 8 rozmeram zrna 0,01
mm. Tita&nova =zliatina T 110 bola po 21ihani a precipita&nom
vytvrdzovani.

Najprv boli ur&ené statické mechanické charakteristiky
a verkost dynamického modulu pruZnosti. Potam boli vzorky
postupne pripajené ku =zariadeniu pre zistovanie komplexnej
akustickej dnavy KAUP (3]. Vzorky boli zataZXované symetrickym
roztahovanim a stla¥anim (R=-1), 8 frekvenciou okolo 20,2 kHz,
pri chladeni vzoriek pretekajicou vodou 8 teplotou 15 oC.
Zariadenie umoXifuje v procese opakovaného zataZXovania monitorovat
a udrZiavat kon#itantnd velkost amplitddy vy¢chylky volného konca
vzorky. Boli vybrané hladiny napdtia, pre kaZdy material ina. tak
aby porusienie dnavovym lomom nastalo v realnom tase

(x10° cyklov). Tieto hladiny boli dosiahnuté za zvoleny tas tak,
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2e sBa pouZili rozli&né rychlosti narastania amplitddy napdtia,
pred vlastnym dnavovym zataXenim. Konkrétne hodnoty tg¢chto ramp
zataXovania 84 na obrazkoch (obr.1 a obr.2) prifom najvyddie
hodnoty tychto ramp sd rampy obvyklé pri skdSkach dnavy.

Z vysledkov merani vyplyva, 2e pre rozdielne skdiané
materidly sd zdavislosti defektu modulu pruZnosti od po&tu cyklov
zataZovania rozdielne, o moZno dat do sudvisu 8 pozorovaniami
(4], 2e 8Ba analogicky meni zavislost amplitddy plastickej
deformdcie od poXtu cyklov zata¥ovania.

Pre ocel 12060 a pre amplitddu napdtia o0.=310 MPa vidiet
(obr.1), 2e 8o vzrastom rampy zataXovania vzrasti defekt modulu
pruZnosti, a2 do ukon®enia rampy zataXovania, oznatenej Bipkami.
Potam nasleduje postupny pokles. Ked zohladnime platnost rovnice
1, pozorujeme spofiatku =zmdk&ovanie, predoviietkym pofas rampy
zataZovania, a nasledne speviiovania, v priebehu dalBieho
zataXovania.

Pre T 110 a pre amplitddu napédtia 0.=970 MPa vidime z obr.2,
2e spolfiatku zaznamenidme pokles defektu modulu pruZnosti, aX2 do
ukon&enia rampy zataZovania., pri dalom postupnom vzraste a%X do
dnavového poruenia. Po Prepotte na amplitddu plastickej
deformiacie zistujeme, Z2e najprv zafina speviiovanie a neskf6r sa

uplatni zmik&ovanie.
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Obr.1 Z2avislost SE/E od N pre

ocel 12060,pri oc.=310 MPa.
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Obr.2 Zavislost SE/E od N pre

T 110, 0.=970 MPa
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